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مرصد 





والاسبكتروسكوى » الفیزیاء الفلكية النظرية . 
الفلك الرادیوی ٠‏ أبحاث خارج ا حرہ . 


معهد ماکس بلانك للفلك الرادیوی وهو مزود 
باکر منظار راديوئ متحرك قطره دا م. مقام فوق 


إيفلز برح بالقرب من يوت . 


مان مم 

معهد قراو وفر یق فرایبورج : برمجوورف ومرصد 
شاو إنزلائد (۱۲۳۳م ف . م) »> ومرصد فوق 
کامری (إيطاليا ) : 
سبكتروهليوجراف ؛ كورونوجراف ٠»‏ تلسكوب 
راديوى ؛ فيزياء الشمس . 7 


“ تلسكوبات بصرية .ع 


مرصد الجامعة فى جوتنجن ومعهد أبحاث 


الشمس ف لوكارنو (إيطاليا) + 4" سم 
أسيروجراف » ٤١/۳۸‏ سم شميدت عاكس ء 
منظار برجى » فيزياء الشمسم > الفلك النجمى ؛ 
الفيزياء الفلكية النظرية . 


مرصد ھامبورج 4 هامبورج برج دورف : 
ثلا ¢ ۰ سم عا كس ٠/۸۰۰‏ سے شمیدت 
عاكس » إتنين ٦٢/٣‏ سم شميدت عاكس ؛ 
فلك المواقع > الفوتومری ؛ الاسبكتروسكولي › 
الفيزياء الفلكية النظرية . 

ہانوفر محطة رصد المعهد العالى التکنولوجی : 
۸ سم كاسر : ۲۷ سم عاکس » ۲۹/۲۵ شميدت 


عاكس ؛ الفلك النظرى:. 


هایدلبرج كونجز شتول ( 870 م ف زم) زوا ی؛ . 


بصری ۳٣‏ سم كأسر , + سم أستر وجراف مزدوج Y1.‏ 
سم عاکس)الفلك » الكويكبات . الفوتومترى › 
الاسبكتر وسکوبی » ومادق ما بين النجوم والکواکب 
وكذلك أبحاث خارج المجره . 


معهد ما كس بلانك للفلك بہایدلبرج وله محطة 


ارصاد فى كالار التو اسان (0” مف.م ) مزوده 
مناظير : ٣ر۱‏ م. ۲ر۲ م . ٥‏ ر٣م‏ علاوة على منظار 
شميدت كبير. والمعهد .بم مجميع فروع دراسات 
الفلك . ظ | 

ہایدلبرج معهد الحساب الفلكى : الحوليات 
الفلكيه ٠‏ والميكانيكا السماويه والفيزياء الفلکیه . 
النظريه ٠.‏ 
کل ورد ااه دی اد الاک 
النظريه » والاشعاع الراديوى للشمس. ٠‏ 

مي ونخ ؛ مرصد الجامعه » مرصد فيندل شتاين 
۱۸٤۷(‏ مف .م) : زوا ی » 78 سم كاسرء /۳٣‏ 
۹ سم شميدت عاكس :؛ منظار برجى ء 
سبكيروهليوجراف ؛ كورونوجراف ؛ القیاسات 
الفلكيه »> وأرصاد الشمس : والفلك النظری . 
ميونخ معهد ماکس بلانك 'للفيزياء والفيزياء 
الفلكيه » ومعهد العلاقات الارضیة وغير الارضية ؛ 
ہہ می اا ی کے ا 
الفلكيه النظرية » والأبحاث خارج الأرض . 
الفلك النظرى . 
تيينجن » المعهد الفلكى : ٥٣‏ سم كاسرء ۰م 
راديوى » ۷ م راديوى ؛ فوتوميرى ء فلك راديوى ء 
الفيزياء الفلكيه النظريه ء والأبحاث خارج الأرض . 
فورتزبورج »> المعهد الفلكى ونارصد : ٣٥/٠٢‏ 
شميدت عاکس ؛ فوتومتری . 

ْ بعض المراصد الأجنبية : 

ما آتا (الاتحاد السوفیتی ) مرصد أكاديمية العلوم 
بکازاخستان ١560(‏ م ف. م) یں ٦۷‏ سم 
ماکسوتوف عاکس ؛ كورونوجراف ؛ فیزیاء 
الشمس والفيزياء الفلكيه النظريه . 

بیوراکان (الاتحاد السوفيى ) » مرصد أكادئية 
العلوم الأرمينيه ٠١٠١(‏ م.م( الل 
سم شميدت عا کس » فوتومتری » الفيزياء الفلكيه 
النظريه » المجموعات النجوميه . 


مونسير » مرصد الجامعه : 


مرصد 


بروكسل أو كلى (بلجيكا ) » الرصد الملكى 
البلجيكى : زوالى » بصرى 45 سم کاسرء ٠٤‏ سم 
أستروجراف مزدوج ؛ ١٠١/84‏ سم شميدت 
عاكس ؛ الفلك ء الفيزياء الفلكيه النظريه . 
اا“ (« ماساشوسيتس » الولايات المتحده 
الأمريكيه ) ء مرض هارفارد » المرصد الرادیوی 
فورت دیفس (تکساس ) : ۲۸ سے کاسر؛ 4١‏ سم 
اسروجراف ؛ ١٥۱سم‏ عا کس ؛ ۹٦۲م‏ راديوى ؛ 
روج مر عو ناد اہ 
فلك رادیوی . کاراکاس (فتزويلا ) »> مرصد 
كاياجال (٠5١٠م‏ ف .م) : زوافی؛ بصرى 
٥‏ سم ؛ کاسر؛ ١ه‏ سم اسروجراف مزدوج ؛ 
۰ سم عاكس » ۰ شميدت عا کس ؛ 
القیاسات الفلكيه » الفوتومترى والاسبکٹروسکوی . 
سيروتولولو (شيلى ) » الرصد الدولى الأمريكى 
55٠:١‏ مف .م ) : ۹۰ سم عاكس » ٠8اسم‏ 
ع اکس ؛ ٠۰‏ سم عاكس + الفوتومری 
والاسیکٹروسکوی . 

كاستل جاندولفو (إيطاليا ) » مرصد الفاتيكان : 
۰ سم آستروجراف ؛ 85 /48 سم . 

شميدت عاكس + والفوتومترى 
والاسبكتروسكولى وا تغیرات . 

كوردوبه (الأرجتتين) »> المرصد القومى ء 
الرصد الخيل بوسك الیجرو ١76٠(‏ مف۰م) : 
زوالى ٠‏ اسم عاكس ؛ القیاسات الفلكيه › 
الفوتومترى والاسیکروسکوی . 

فلاج ستف (أريزونا » الولایات التحدہ) . 
مرصد لوفل » مرصد نافل (5500 مفا.م): 
بصری 1سم کاسر› ۱۰۷ سم عاكس ؛ 5 ١٠سم‏ 
عاكس ؛ عاكس ؛ الفوتومرى . 
الاسبكتروسكوني ؛ مجموعة الكواكب . 

فورت ديفز (تكساس - الولايات المتحده 
الاہریپہکے) ؛ مرصد ماکلونالد 


١ هه‎ 


۷٠ 
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۲۰۸ . مف.م): ۹ سم عاكس‎ 8٠٠١ 
سم عاکس. ۲۷۳ سم عاكس ؛ فوتومری‎ 
. وإسيكيروسكولى‎ 

جو اھ ب تنا اللات اه 
الأمريكيه ) » ا لمرصد القومی للفلك الراویوی : إثنين 


جو سم رادہوی ¢ م رادہوی ۹۱م راديوى ا 


مقياس تداخل راديوى ؛ الفلك الراديوى . 
جرينتش (إنجلترا) الرصد الملكى ء مرصد 
هرست مونسو : ۲ زوالى » بصرى الاسم کاسرء 


سبكترهليوجراف ؛ القياسات الفلكيه ¿ 
سبكتروسكولى » فيزياء الشمس » الفزياء الفلكيه 
النظريه . 


جودريل بانك (إنجلرا) ؛ مرصد راديوى يتبع 
جامعة مانشستر : ۷م راديوى ؛ 54 ٥٦×‏ م 
راديوى » مقياس تداخل راديوى ؛ الفلك الراديوى 

كت بيك (أريزونا بالولايات المتحده 
الأمريكيه ) » المرصد القومى ۲٠٠١(‏ مف . م) 1 

r ) سم عا كس‎ ۲٣۳ ۰ سم عاكس‎ ١ 
عاکس » منظار برجی ؛ فوتومری ؛‎ 
سیکٹروسکوئی © وفيزياء الشمس . ظ‎ 

کریم (الاتحاد السوفیتی)ء الرصد الفيزيا 
الفلکی لأكاديمية العلوم السوفيتيه » 


سے افت مزدوج > 55 سم عاكس ٤‏ ۱۲۲م 
عاكس » ٦٦٢‏ سم عا كس » منظار برجی ٢‏ ۲۲ م 
رادیوی ؛ فوتومری 2 سبكاروسكولي © فيزياء 
الشمس والفيزياء الفلكيه النظريه . 

لاسلا (شیلی ) المرصد الاوزق ا لجنو 
۲٤٠٠ (‏ مف.م) : ٠‏ سم عاکس ؛ ۰ سم 
عاكس : ۰ سم شميدت عا کس © ۳۵۰ . 
سم عاکس ؛ الفوتومترى » والإسبكتروسكوني . 











الموسوعة الفلكية 


مرصد 





مونت بالومار (كاليفورينا - الولايات المتحده 
(۱۷۰۳۰۱م ف. م): 1١١5‏ /۱۸۳سم شمیت 


عاکس » ٤١۸‏ سم عاکس ؛ الفوتومری › 


والاسبكروسكولى › وا حموعات النجوميه »2 


والفیزیاء الفلكيه النظرية". 

مونت سيروماو ( مجوار کانیبرا - إسترالیا ) مرصد 
الكومن ويلث (۷۷۰م ف م) :2 فوتوغرافی 55 
سم کاسر ٦٥| ٠٥‏ سم شميدت عاکس ؛ ۱۰۲ 
سم عا کس ؛ ¥ سم عا كس ؛ AA‏ سم 
عاكس ؛ الفوتومترى والاسبكبروسكولى . 

مونت ويلسون (کالیفورنیا- الولايات المتحده 
الأمريكيه) مرصد معاھد کارنیجی وواشنجتون 
وكاليفورنيا للتكنولوجيا (۰٣٤۱۷م‏ ف۔م) : 
۲ سم عا كس ؛ ه۲ سم عا کس ؛ ٢‏ منظار 
برجی سبکروھلیوجراف ؛ الفوتوسرى 
وألا سيكتروسكوني وفيزياء الشمس واحمو ت 
النجوميه والفيزياء الفلكيه النظريه 

أندريوف (تشيكوسلوفاكيا) مرصد أكاديية 
العلوم التشيكيه : ٦٦سم‏ عاکس؛ 7٠١‏ سم 
عا كس 3 سبكتروهاي وجراف ؛ الفوتومسرى ٠‏ مادة ما 
بين الكواكب » فيزياء الشمس ٠»‏ والفيزياء الفلكيه 
النظريه . 

باريس (فرنسا) » المرصد القومى » مرصد 
ميدون يجوار باریس » المرصد الراديوى نانساى : 
زاوالی » بصرى ۸۳ سم كاسرء فوتوغراق ٦۲‏ سم 
كاسرء ٠٠١‏ سے عا كس ؛ ٣‏ إسبكتروهليوجراف ؛ 
۰ *× هلام رادیوی ؛ القیاسات الفلكيه › 
والفوتومترى + والاسبكتروسكولى وفيزياء الشمس 


والفيزياء الفلكيه النظريه والفلك الراديوى . بلكوفو 


(جوار ليننجراد ‏ الاتحاد السوفيى ) المرصد الرئيسى 
لأكاديمية العلوم السوفيتيه ء مرصد نیکولابیف › 
مرصد الشمس كيسلوفودسك : ٢‏ زوالى » بصرى 
رج سم کاسر ٢‏ سبکٹروھلیوجراف ؛ ۰ 1م 


رادیوی ؛ القیاسات الفلكيه 3 والمتغيرات ۱ وفيزياء 
الشمس » والفیزیاء الفلكيه النظريه > والفلك 

سانت ميخائيل (فرنسا)ء مرصد هوی 
بروفنس : ٠‏ سم عا کس › ٠‏ سم عا كس ؛ 
۳ سم عاكس ؛ الفوتومترى والاسبکٹروسکوی . 

سالتسيوبيدن (بالقرب من ستوكهولم › 
السويد) » مرصد الأكاد يميه الملكيه السويديه » 
مرصد الشمس فوق كابرى (إيطاليا ) : فوتوغراق 
9 سم کاسر بصری 0 سے کاسر ٠‏ سم | 
اسطر وجراف ؛ ه5 / ٠‏ سم شميت عا كس ؛ 
٠٠١‏ سم عاكس > سکره هليوجراف ؛ 
الموتومری ؛ الاسبکروسکوبی 7 الفيزياء الفلكيه 
النظريه وفيزياء الشمس . ظ 

شياشا (بالقرب من باکو بالاتحاد السوفيق ع 
مرصد آکادییة العلوم الأزرييجانيه ٠١٠١(‏ م 
ف۔م) : 889/۰ سم شميدت عا كس ؛ ۰ سم 
عاکس ؛ الفوتومری 6 الفيزياء النجوميه ۱ 


زيان تشوکسکیا (القوقاز بالإتحاد السوفيق ) » 
مرصد أكاديمية العلوم السوفيتيه (۱۸۳۰ م 
ف,م) : ۰۰ سم عاكس . 


طوكيو (اليابان ) » الرصد الفلکی بطوكيو : 
زوا ی » ۱ سم عا کس ؛ ۸ می عا کس ؛ 
منظار برجی » إسبكيروهليوجراف ؛ القیاسات 
الفلكيه » والميكانيكا السماويه ء وفیزیاء الشمس › 
والفيزياء الفلكيه النظريه . 


ویلیامزبای (ويسكونسين ‏ الولايات المتحده 
الأمريكيه ) › مرصد بپرکس : بصری ٦٢‏ سم 
کاسر › 15 ميم عا كس ؛ 4 سم عاكس ؛ 
الفوتومرى › الإسبكروسكون › والفلك 
والفيز :اء الفلكيه النظريه . 


ب ا ی ی چ ی میت هه 


الموصوعة الفلكية 


زيورخ (سويسرا ) » مرصد ایدجنوز لوکارنو - 
مونی ومرصد أروزا تشوجن 56٠68٠0(‏ م ف. م) : 


وأجهزة لأرضاة العمسن > فیزباء الهس : 


ان والقطاميه » معهد الأرصاد يحلوان : 
۰ بوصه عا كس ؛ ٤‏ بوصه عا کس ٦ ٦‏ بوصه 
کاسرء سيليوستات ؛ فيزياء الشمس » الفوتومترى » 
الا ۱ سبكتروسكولى ؛ الأقار الصناعيه ء فيزياء 


قسم الفلك بكلية العلوم جامعة القاهرة : 
٦‏ بوصه عاكس ؛ الفيزياء الفلكيه النظريه ء وفيزياء 
الشمس » والفوتومترى » والاسپکٹروسکوٹی » ومادة 





مرصد ا خزاثر 
alger observatory‏ 
ھ) observatoire 0* Alger‏ 
Alger - Stemwarte sf)‏ 
فى العقد الاحير من القرن التاسع عشر اقام 
الفرنسيون مرصد الجزائر الفلكى فوق ربوة بضاحية 
بوزريعه بمدينة الجزائر » وزوده بأستروجراف ومنظار 
كوديه . وقبل الاستقلال اقب به منظار راديوى 
طبق » لم يستخدم بعد فی الغرض الذى أقیم من 
أجله . وقد ساهم الأستروجراف فی أرصاد ا ناطق 
ا ختارہ وخريطة السماء ضمن شبكة من ا ناظیر الماثله 


۲ء 














مرصد ا حز اثر 
٠‏ مرك رعايس 
ظ ظ Remeis observatory‏ 
observatoire de Remeis (sn)‏ 
Remeis- Sternwarte (s/)‏ 
هو ے المرصد الموجود فى باميرج . 
ا Semeis observatory‏ 
observatoire de Simeis (smn)‏ 
Simeis - Sternwarte (5/)‏ 
ہے مر صك , 
مرصد شعی 
popular observatory‏ 
observatoire populaire {sm )‏ 
Volks - Sternwarte (s/)‏ 
سه مرصد . 
مرصد القطامية 
Kottamia observotory‏ 
observatoire du Kottamia (ım)‏ 
Kottamia - Sternwarte /s/)‏ 
ے المرصد التابع لأكادمية العلوم محمهورية 
رم جرم 


فى بداية القرن العشرین . وما تزال أجهزة المرصد _ 


ومكانة ضبان لارضد کا آنا صد مک نة 


تضم کتبا ودوریات عديده بين قديم وحديث . 





مرصد حلوان 
Helwan observatory‏ 
(ی) observatoire 0 Helwan‏ 
Helwan - Sternwarte (s/)‏ 


هو ہے ا مرصد الموجود ف ضاحية حلوان 
بالقرب من القاهرة . 


Krim observatory 
observatoire du Krim (sj 
Krim - Stemwarte ۴۰ 


بکسر الکاف والراء هو > المرصد ا معروف فى 
سمایز وبارتيزان سكوى ٤‏ بالاتحاد السوفتبی . 
مرصد ليك ) 
Lick observatory‏ 


observatorie du Lick (s7n) 
Lick - 5)۰ 3۳0 (s7) 


هو ے: الرصد الشهير فوق فة هاميلتون 
بالولابات المتحدة الأمريكية : 


school observatory 
observatoire scolaire (srr) 
Schulstemwarte (57) 
سه مرصد‎ 














۱ ۱ 2 مر همك هار فار‎ 
Harvard observatory 
observatoeire d"Harvard (sm 
Harvard - Observatorian (sr) 
س مرصل‎ 
مرصد هال‎ 


Hale )ھتاہ‎ 
ohservatoire d" Hale {sn 
Hale - Observatorium (sr?) 
مل ۱۰ إسم المراصد فوق جبل مودت ويلسون‎ 


ومونت ہالومار . 


Yerkes observatory 


gbservatoire dii Yerkes { sin.) 
Yerkes - (Phservatoriam (sn; 


المتحدة الأمريكية ( 
مرقب طف التو ات الشمسیة 
Prominence spectroscope‏ 


spectroscope des protubérances / sn / 
Protuberanzenspektroskop (S1, 


احدى الآلات الستخدمة فى ے أرصاد 


سن 





المركبة -5 
F. Corona‏ 
couronne- F (sf)‏ 
گی F- Komponente‏ 
طيف مستمر وتظهر فيه خطوط فراوہوف ر کا فى طیف 
التیس. 
المركبة -» 
K- Corona‏ 


couronne - پا‎ (sf) 
ا‎ - Komponente (s//) 
ھی اخرء میک حي الكورونا الخ النى له‎ 


spots component 


composant des faches (sm)] 
Fleckenkomponente (s/) 
مركبة بطيئة التغيير من الإشعاع الراديوى القادم‎ 


أ2 
. چ 








L- Corona 
caronune- LÛ (sf) 
L- Komponente {s/) 


ھی اء سن سس الکورونا الشمسية الذى 


center of activity 
centre dactivitê (sn; 
Aktivitatszentruın {sn 


اصل مكان لظواهر مختلفة من > النشاط 





مركزى الارض 
geocentric‏ 
géocenîrique‏ 
geozentrisch‏ 

جسیو نے الى الارض کرک 
heliocentric‏ 
heliecentrigue‏ 
heliozentrisch‏ 
اریخ 

۷6 
رہہ ۷13۶ 
(smn)‏ ۳و۷ 


هو أقرب الكواكب ال حارجیة إلى الأرض > 
ویرمز له بالرمز تى . يتحرك المريخ بسرعة متوسطة 
حوالى 4١ر4‏ ؟ كم/ث ويدور حول الشمس مرة كل 
۸ر١‏ سلة . وإهليجية مدار المريخ 0974رهء وھی 
أكبره مرات من نظيرتها لمدار الأرض الذى ييل على 
مدار المريخ محوا ی هرا . ويتأرجح بعد المريح عن 
الشمس من ٣۸‏ ر١‏ وحدة فلكية فى الخضيض إلى 
۷ر وحدة فكية فى الأوج . وتبلغ المسافه فى 
التوسط 75هر١‏ وحدة فلكية . کا يتفاوت بعده عن 
الأرض > حسب الوضع النسی للكوكبين فى 
مداريهما ۰ من هه إلى ٠۰۰‏ مليول. كم . وتبعا لذلك 
يتغير القطر الظاهرى للمريخ من أكبر قليلا عن إلى 
4 . وبعد المريخ عن الأرض أقل ما يكون عندما 
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يتواجد المريخ ف الاستقبال من حضيض مدارہ : 
وبذلك يصير أقرب ما يكون إلى مدار الأرض . ومثل 
هذه الإستقبالات المناسبة جدا للأرصاد تتكرر كل 
٦‏ سنة فى المتوسط » أما التالية فسوف تحدث فى سبتمبر 


۸ ,ر(أنظر الجدول » . 
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الموسسوعة الفلكية 


يتبع التأرجح فى بعد المريخ تغبيرا فى اللمعان يبلغ 
حوالى ٥‏ أقدار » ہی بالتحديد من القدر + ٢‏ إلى 
القدر ٣--‏ . وف أثناء أقصى لعانه يكون المريخ الع 
بكثير من الشعرى المانیة » ألم نجوم السماء . 
وللمربخ أطوار » إلا أن ما ینتج عن ذلك من تارجح 
فى اللمعان أقل بكثير منه فى حالة الكواكب الداخلية 
وذلك لأن زاوية الطور ( ے الطور) لا تأخذ إلا قما 
صغيره . يبلغ متوسط عاكسية المريخ ٦رہ‏ أى 
نصف عاكسية الأرض » وإن كانت عاكسية المريخ 
متباينه لأجزاء السطح امختلفة ء الأمر الذى يؤدى إلى 
تباین فى اللمعان بدوران الكواكب . وتزید فرة 
دوران المريخ بمقدار 4١‏ دقيقة عن فترة دوران 
الأرض حول نفسها ؛ ویتسبب ميل حط إستواء 
اريخ على مداره » والذى يبلغ ١۹۷٦ء‏ فى 
إختلاف الفصول کا هو ا حال على الأرض » إلا أن 
أطوانها تبلغ ضعف أطوال الفصول على سطح الأرض 
نظرا لطول الفترة الزمنية الى يستغرقها المريخ ف 
دورانه حول الشمس عا تستغرقه الأرض . 
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الموسوعة الفلكية 


المريخ أصغر بكثير وأكثر فى فلطحته عن 
الأرض ؛ فقطرہ الإستواق يبلغ ٤٥‏ من قطر 
الأرض الإستوافى » أى 58٠٠١‏ كمء بيا قطره 
القطبى أصغر من ذلك محوالى ۹۰ كم . وكتلة المرب 
تبلغ ۱۰۷ر فقط من كتلة الأرض وكثافته المتوسطة 
٥ر‏ جم/سم" » أى أصغر من الكثافة المتوسطة 
للأرض » وعلى ذلك فإن عجلة الجاذبية عند سطح 
المريخ تبلغ فقط 8/ من قيمتها على س الأرض . 
ولایتعدی محال المريخ المغناطيس أكثر من ٠/١٠١‏ 
من المجال المغناطيسى الارضی . 

الغلاف الحوى  :‏ تتسبب عدم قدرة عجلة 
الجاذبية الصغيرة على الإحتفاظ بہالة غازية كثيفة ف 
أن يكون الغلاف الجوى للمريخ رقیقا نسبيا ؛ حيث 
تصل کثافتہ عند السطح حوالى ٦ر‏ / من كثافة جو 
الارض وذلك حسب تتائج ابحاث 





اريخ الى تم إرساها إليه ء إلا أن إمتدار غلاف 


. المريخ 





صغر قوة الجاذبية الذی يعمل على أن تقل الكثافة إلى 
أعلى ببطىء . وقد أمكن تعيين إرتفاع الغلاف الجوى 


الميخى من الصور المأخوذة له بالمرشحات الضوئية 


الزرقاء والحمراء . فاشعة الشمس الزرقاء » أى 
الأشعة الحمراء ذات المرجات الطويلة مكنا التفاذ 
بدون عائق تقريبا . لذلك فإننا حصل على كوكب فی 
الصورة الحمراء أصغر منه فى الصورة الزرقاء الى 
توجد فیہا أجزاء من جو الكوكب على جانی قرصه . 
وهناك طريقة اخرى لقياس کثافات الطبقات العليا 
من الغلاف الجوى للمريخ وذلك عن طريق رصد 
الاضمحلال والتغيير الحادث فی ذبذبات الإشارات 
الراديوية من مستكشفات الریخ أثناء طيرانما 
وإختفائها أو ظهورها خلف قرص الكوكب . وقد 
إتضح من ذلك أن المريخ حاط بطبقة أيونوسفير يصل 
إرتفاعها إلى حوالى ٠١١‏ كم فوق السطح . وعموما 
فإن الغلاف الحوى رقيق لدرجة ان الإشعاع فوق 





الموسوعة الفلكية 
البنفسجی القادم من الشمس يمكنه الوصول إلى 
سطح الكوكب 0 

یکن تحدید التركيب الكماوى ا جوی ار عن 
طريق الأيحاث الطيفية إما من الأرض أو من 
مستكشفات الفضاء . وقد إتضح من ذلك أن المكون 
الأساسی هو ثانی أكسيد الكربون . کا يوجد ایضا 
أكسيد الکربون وكذلك کمیات قليلة من الميدروجين 
والأكسجين فى صورة ذرية . ومحتوى يخار الماء أقل 
بقليل عن 4ره/ مما هو موجود فى جو الأرض 
وحتی الآن لم يمكن الإستدلال على جزيئات 
النيتروجين ؛ فعلى النقيض من الزاعم السابقة 
لايمكن أن يكون وجوده إلا بكيات قليلة جدا . 

تعوق رۇ تنا و رت رو سطح الأرض 
دا نما عوائق مختلفة . فأحيانا تحدث غشاوة زرقاء أو 
بيضاء تحتی ف أغلب الأحمان دما تکون الشمسن 
على إرتفاع عال . وقد تم تعليل تلك الغشاوة 
تکوینات ضباب أو سحب فى الغلاف الجوى . وم 
ےت من التصو رز بالکغنات ای اضمحلال 
للاشعة فى جو اریخ > حيث أن ظاهرة الغشاوة 
يحتمل أن تكون راجعة إلى عمليات غير معروفة 
السبب فوق السطح . 


السطح  :‏ سمح الغلاف الحوى الرقيق بالنظرة 
الحرة على السطح ء الأمر الذى جعل تضاريسه 
الكبيرة مألوفة منذ وقت طويل . وبالطريقة الضوئية 
مم یمم اوہ 0 وذ ارتفاعات كبيرة ي الا انه 
أمكن بمساعدة تكنيك الرادار 2 طریقة صدی 
الراديو) الاستدلال على 0 فروق 5 86 الإرتفاعات 
بين مناطق بعينها على السطح . ويمكننا من على سطح 
ٰ الأرض التمييز بين ظلت ف اللمعان وتداخل بين 
المناطق اللامعة والداکنة . وتفسير ذلك بالبحار 
والقارات لم ستمر طويلا . لأن مثل هذه الہّیات 
الكبيرة من ا اء لا يمكن أن تكون موجودة على سطح 
المريخ وإلا إنعكست أشعة الشمس بصورة لا تتفق مع 
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على . الكوكب . وکساعدہ ستکشفات 





ما نشأهده 
المريخ الى تقوم بتصوير أجزاء من سطحه من على بعد 
۰ کم فقظ » أمكن التحقيق من أن المريخ 

ملىء بالفوهات مثل القمر . ويبلغ قطر أكبر الفوهات 
بضع مثات الكيلومئرات وأصغرها الى رصدت حی 
الآن ٣۰م‏ .كما تم إكتشاف الفوهات على السواء 
فى كل من المناطق اللامعة والداكنة وبشبه كبير بين 
فوهات المريخ وفوهات القمر ؛ بحو لاع سل 
المثال جبال مركزيه . ومن ناحية اخرى فإن فوهات 
لمريخ أكثر ضحالة وأقل ميلا ولاتوجد فوهات 
ثانوية أو محموعات شعاعية . ويمكن أن يكون ذلك 
راجعا لعوامل التعرية وللظواهر الحيوية على سطح 
المريخ . ومن البديهى أن يحتل المريخ مكانا وسطا بين 
الأرض والقمر الذى تغيب فيه كل الظواهر الجوية . 
ويحتمل أن تكون المناطق دائمة اللمعان وذات اللون 
الأصفر انحمر ء الى تعطى الکوکب لونه » مناطق 
صحراوية . ومع هذه المناطق تتشابك (بأعلى درجة 
عند خط الاستواء ) مناطق اکثر دكانة » يتغير لونہا 


اخضر مطى بیما يمل لونہا فى الشتاء إلى البى . ويمكن 
أن یعلل ذلك بأنه إشارة إلى أن هذه ا مساحات مغطاة 
بالنباتات الفطرية » فثل هذه الكائنات الحية هى 

فقط الى مكنا 21 مو حت الظروف العادية للحياة عل 
سطح المريخ . 1 نقص. محتوى الاكسجين ف 
وکد لك اك انا س غلاف ١‏ الريخ 
7 ان وجود 3 راقيه على ده المريخ نحت 
الظطروف السائده فيه امرا مستحیلا' . واکٹر ما لفت 
النظر فى سطح المريخ هما الطاقيتين القطبيتين > وھاتان 
عباره عن منطقتِينْ لامعتين حول قطي المريخ يتأرجح 


إتساع كل مہم مع اختلاف فصول السنة . وتتكون 


هاتين الطاقيتين ء کا يتصح من الأرصاد الطيفيه 
لتكشفات المريخ > من انى أكسيد . الكربون 
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المريخ حوالى ۱١١‏ × ۳۰۰ كم مربع . 


المتحمد : الذى يتطاير سريعا یق الصیف . 


درجة الحراره  :‏ من الطبيعى أن تحضع درجة 
ا حرارہ للتغيرات اليوميه وكذلك گی فصول السنة . 
سیت أن الفاات اطری اف لا ركاذ يعمل ع 
توازن بين الإشعاع الداخل وا حارج عن طریق 
إضعاف أى مہا فإنه يوجد فروق کبیرہ فى درجة 
الحراره . وأقل درجة حراره قدرت للطاقية القطبيه 
ھی حوالى  ١١٠١‏ م. وطٰذہ المنطقه ترتفع درجة 
الحراره بعد ذويان الجليد إلى ٠١‏ م . وبالقرب من 
خط الاستواء تصل درجة ا حرارہ ظهرا بين + ١5‏ إلى 
٣+‏ م بيا يعمل الاشعا اللیلی من المريخ على ان 
تنخفض درجة ا راہ إلى بين - ۰ي ¿ - ۷ م .کا ان 
لمناطق القانمہ ھا درجة حراره تزید بحوللى ٠١‏ م عن 
المناطق الصحراويه . ويبلغ المتوسط السنوى لدرجة 
احرارو - 18 م ای حوالى ۱۹ م اقل منه عق 


الأرض . 


التعرف علیھما فى الصورة ٢‏ الى اليمين من المركز بجوار حدود ا 








قنوات المريخ : فى عام ۱۸۷۷ شاهد الفلکی 
الإيطالى «شيابارلى » مجموعة خطوط دا كنه متقاطعه 
على سطح المريخ اطلق عليها اسم قنوات ا مریخ (مثل 
القديم للمناطق الداكنه واللامعه بالقارات 
والبحار على سطح القمر) . وقد أعطى ذلك فرصة 
للزعم الذى م ينبى حى الان بوجود ادمین اذ كياء 
فوق المريخ قامو ببناء مشروعات الرى هذه › الشیء 
الذى لم يفكر فيه «شيابارلىم نفسه . ومن هنا أصبح 
المريخ اشهر الكواكب. ومن تحليل صور 
مستكشفات الریخ يستدل على اشكال شبهه 
بالخطوط ينطبق بعض أجزاءها على ما نراه من 
الأرض كقنوات . كا أن بعض القنوات الأخرى 
تتكون من بقع داكنه موزعه عشوائيا إلا ہا تشاهد 
من على الارض کا لو كانت على خط واحد . ولا 
تزال الحقيقه الطبيعيه حول وجود القنوات غير معروفه 
ا ا کو اال 
وكذلك ٠‏ ے تابعى المريخ . 
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المزدوجات الفوتومترية VA‏ الموسسوعة الفلکرۃ 


المزدوجات الفوتومريه 
photometric binary stars‏ 


binaires photormetriques (pf) 
photometrische Doppelstrene (pir) 


المزوله 





Quadrant 
. ھی ے اله فلكيه تاریحیه‎ 
امزوله الرأسيه‎ 
. Gnomon 
ے اله فلكيه تارمحیہ‎ 
المزوليات‎ 
Quadrantids : 
Quadrantids 


Quadrantiden (pn) 
. هي سه تيار شهب‎ 
8 المساحات اغتار‎ 
selected areas 


aires choisies (pj), aires de Kapteyn (s/) 
Selected Areas, Kapteynische Hichfeldern (pr) 


شی س المناطق ا حتارہ : 
المسار الايلى 


nocturnal arc 

arc noctume {sn ] 

007 وو 

0 الذى بتواجد فيه تحت الأقق (الشكل ؛ : 


س حركات الأجرام السهاويه ) : 
مسافة جرم ماری 
distance of the heaverly body‏ 


distance du corps céleste (s/) 
Entfernung des Himmelskûrpers (s7) 


لتعین البعد بيننا وبين جرم ماوی يم تطبیق کل 
من الطرق الهئنسيه والطرق الفوتومريه . وأهم الطرق 
اندسيه ترتكز على حركة إختلاف منظر الجرم 
- ؛ النانجہ عن دوران الأرض وحرکہا حول 
میسن الإختلاف اليومى د تحدید 


۲ سافن 0 فص >>" 


حول الشمس » لتعيين مسافات النجوم . ولزید من 
التفاصيل > اختلاف المنظر. 

سن ا أجسام اجموعة الشمسية عنا عموما 
بالوحده الفلكيه < أما أبعاد ہو عنا نمی 
التارسلك أو جه ال ااضرف: 





zenith distance 
distance zénithale (s/) 
Zenitaldistanz (sf) 
هى الزوایہ ا حصورۃة بين مكان جم ما وعت‎ 
٠ مكان الرصد ؛ وتقاس بالدرجات من صفر حى‎ 
والمسافه السمتيه على الأفق = ۹۰“ وفی‎ .۸۰ 
النظير = ۶۱۸۰ . والمسافة السمتيه لی مجم عبارة‎ 
. عن ۹۹۰ مطروحا مها إرتفاع النجم فوق الأفق‎ 
مسألة حركة الأجسام الكثيره‎ 
many body problem 


problême des plusieurs corps ریس‎ 
Mehrkörperprobiem (sr) 


هى مهمة تعيين حركة عدد من الأجسام (أكثر 

من ثلالہ ) تحت تأثير جنب كتلها التبادل . وهذه 
المسأله ليست ممكنة الحل تماما . 

مسألة (حركة) الجسمين 

two body probiem 

problême de deux corps (smn) 

Zweikörperproblem (s7) 

هى مهمة حساب حركة جسمین واقعين فقط 

تحت تأثير قوة جذہہما المشترك . ويفترض فى ذلك أن 

يكون توزيع الكثافة فى داخل كل من الجسمين کروی 

مټاثل . ونی هذه الحاللة كل جسم منهما يؤثر على الجسم 








الاخ رکا لوکانت كل كتلته متجمعة فى مركزه ء أى 


أنه يمكن فى هذه ا حالہ إعتبار الحسمين ككتليين 
نقطیتین . وفى حالات إفتراض توزيعات أخرى 
للكثافة فى داخل الجسم يمكن عمل هذا التبسيط 
فقط » عندما تكون المسافه بين الحسمين اللذان 


لح جه يما بان۔بعضھا ! اک بكثير م ن أقطار هما . أما أذا كان 





لابد من أخحذ توزيع الكثافه داخل الجسم فی 








الموسسوعة الفلكية 


۷4 


مسألة حركة ثلائة أجسام 





الاعتبارء بسبب قرب المسافه » فإن مهمة حساب 
حركة ا حسمین تصبح أكثر تعقيدا . 

وبالنسبه لأجسام الجموعة الشمسية فإنا نيد أن 
الأبعاد بيا كبيره جدا » وبالاضافة إلى ذلك فان 
كل من الشمس والكواكب كروية الشكل تقريبا ‏ 
بحيث يمكن إعتبار الأجسام على شكل نقط تتبادل 
الحنب فیا بيا . ويوجد شذوذ عن ذلك فقط یق 
حالة توأبع ات ربا قفن ا + لان 
أبعاد هذه الأجسام صغيره بالنسبه لکوا کہا وبسہب 
ظهور تأثير فلطحة الكوكب إن وجدت . 

فى أثناء خساب حركة جسمين حول بعضها فإننا 
نعتبر عموما أحدهما » الجسم الرئيسى ٠‏ ثابت . 
ويدور الجسم الآخر نسبيا حول الجسم الرئيسى . 


ويظل مشدودا من. الأخير بفعل فوة جذب الكتله . 


وقوة الجذب الموثره هى حسب قانون الجاذبية لنیوتن 
متناسبه مع كتابى الجسمين من جهه وق تناسب 
عکسی مع مربع المسافه بينبها من جهة أخرى . فإذا 
ما عرفنا عند لحظة زمنيه ما مكان وسرعة الجسم الثانى 
مقدارا وإتجاها بالنسبه للجسم الرئیسی » فانه يمكن 
حساب مدار وموقع الجسم الثانی عند اى الحظة اخرى 
قادمة . وعلى وجه العموم فإننا جد ان هذا الجسم 
يتحرك فى قطع مخروطى (دائره » قطع ناقص ء قطع 
مكانئ أو قطع زائد ). يحتل إحدى بؤرتيه الجسم 
الاساسی . وتوجد قاعده بالنسبه لسرعة الجسم ى 
المدار تعرف بقاعدة المساحه : بقطع اليل الواصل 
بين كلا الحسمين نفس المساحه فى الفرات الزمنيه 
المتساويه. وقاعدة الحركه هذه تنطبق على كلا 
' الحسمين. لأنه يتساوى فی ذلك أبهما يتحرك حول 
الآخر. وتشمل تلك القاعدة ے قوانين کبار 
كحاله خاصه . وإذا ما نسبنا الحركات إلى نظام 
احداثيات ثابتہ نجد ان الحسمين يتحركان فى مدارات 


متشابہہ بالنسبة لمركز ثقلها المشترك . 


ودراسة حركات ثلائة أجسام وا 


سیا 


لت اف ات من ذلك کھت مسال 





مسألة حركة نلانة أجسام 


three body problem 
problêéme de trois corps ہر”/‎ ( 
Dreikörperproblem (sn) 


هى عبارہ عن تعيين الحركة لثلاثة أجسام تحت 
تأثير جاذبينها . ومسألة حركة الثلاثة أجسام هى فرع 
رٹیسی من فروع الیکانیکا السماویہ وتعتبر الأجسام فى 
فا ا7 > ول سكالة سه ا تح قطة 
الشكل أى أن كل منها لا مثل حجم ما بل تتجمع 
كتلته فى نقطة . وبين هذه النقط تؤثر الحاذييه حسب 
قانون نیوتن وعلى ذلك تتحرك الثلائة أجسام فى 
مدارات حول مركز ثقلها المشترك . واإذا ما إضرضنا 
معرفة مكان وسرعة وإتجاه حركة الأجسام الثلاثة فى 
وقت معين لأصبح من الممكن كتابة معادلات 


رياضية إثلاث معادلات من الدرجه الثانيه ) تصھ 


حركة أحد الأجسام تحت تأثير الحسمين الآخرين . 
ويلاحظ أنه فى حين يمكن حل المعادلات الرياضية 
ماما فى حالة جسمين فاننا نحد الحال غير ذلك فى 
حالة ثلاثة أجسام . بالاضافة إلى ذلك يمكن التدليل 
على أن وجود حل جبری تام ومقفل لأماكن 
وسرعات الأجسام فى زمن معين غير ممكن إذا إخترنا 
المتغيرات المستقله فى العادلات الرياضيه 
کالاحداثیات الكارتيزيه أو عناصر المدا ركذلك ليس 
من الممكن أيضا إنجاد حل فى حالة ما إذا كانت كتلة 
أحد الأجسام صغيرة جدا بالمقارنه بالكتلتين 
الأحريتين ومن غير المعروف ما إذا كان هناك حل تام 
فی حالة إستهال متغيرات أخرى . 
هناك ثلاثة قواعد عامہ لحرکة ثلاثة أجسام تنج _ 
من القواعد الرئيسيه لركة هذه الاجسام : 
-١‏ قاعدة مركز الثقل : مركز التقل المشترك للثلاثة 
مستقم وبسرعة منتظمه . 


8 
ت کی 12 کہ ی پچ ی چ ت چ نھ ی ی چ و ھی ا سیت 


مع سد مد مسا mêra.‏ عو mana‏ سس سس وس محص ry‏ ہوم میم riv nun‏ ماب reme ama‏ 


مسألة .حركة ثلاثة أجسام 


۲ _ قاعدة المساحه : حاصل ضرب الکتلہ والسرعه 
الزاويه عباره عن ثابت . 

۳ _ قاعدة الطاقه : مجموع طاقة الحركة وطاقة الوضع 
للثلاثة اجسام ثابت 
مدارات التعادل رالتحرر) 
فک کا أوضح : لاجرانج ۾ عام ۱۷۷۲ء پیجاد 
حل متكامل لرکة الثلائة أجسام . وهذا هو الال 
على سبيل المثال إذا ول اليك الأجسام الغلاثه فى ١‏ 

من نقط التعادل الخمسه با حى مآ 
الآخريين . والنقط ,1,رآ,و1 تقع على الحط 
الموصل بین ا جسمین الرئيسيين رظ رر e‏ 
هذه النقط بتحدد من النسبه بين الکتاتین . وق أثناء 
حركة الثادنه أجسام حول مركز الثقل المشيرلك : 
لا تتخير ابعادھا ا لبعضها البعض . وذلك لان 
هذه الأجسام تتحرك فى مدارات 00 »> تظل النسبه 
ہن أبعادها ثابته . أما نقطى التعادل الباقيتين 
فتصنعان مع الکن ہت ,دص مثاثات متساوية 
الأضلاع بت التحقق من مش هذا الات ف 
نسب المسافات با لحل القاطع حرکة الثلاثة أجسام . 
سمى الدار الذى يصنعه اسم التالث عدار التعادل 


فى بعض االات 


× 
7 
× 
5 - 4 
Ny 2 ۰ 2‏ 3 
+ 2 
4“ 
× 
موضع نقط التحرر 11 .....5] بالنسبة لوضع كل من 
الكتلتين ,11 ,1112 


(التحرر) . فإذا لم يتواجد الجسم الثالث فى أحدى 
نقط التعادل وإنما بالقرب منہا فن الممكن أن يصنع 


هذا الجسم حركة دور ده صعيره حول هذه التقطه . 
والشروط اة ا .اليه لكل من النقط 


ہا L3, La,‏ أما بالنسيه للحركه 7 اليمقطدن 





یآ رمآ فانه یکنی أن تكرن كتلة الحسم الثالث 
و ا لحم الات لال ران کرت 
احدى هذين الحسمين بن أصغر من الآخحر 9 مره . 
وإذا مأ تدخخلت أجسام أخخرى فی ا جموعہ بالعمل على 
إضطراب حركما فإن المدارات حول بآ ,وآ فقط 
تصبح مستقره . ويمكن أن تبق وھ داتعا قریبا مہا . 
هذا فى الوقت الذى تكون فيه المدارات حول 
مآ رمآ ,وا غير مستقره فتبتعد 813 داتعا بمرور الوقت 
عن هذه النقط . 
٠‏ وعلى الرغم من أن الشروط لوجود جسم ثالث فى 
إحدى نقط تعادل جسمين أو حركته 7 ناسنا 
تعتبر خاصة إلا أنه وجدت أجسام فى داخل النظام 
الكوكى › تقع بالقرب من نقطى التعادل هط : 
مآ لكل من 
عباره عن جموعه 
الرویانات . 
الحركة المحدوده للغلاثة أجسام : ھی حالة خاصة 
ری من حركة الثلاثة أجسام عرفها «جاكوني ؛ من 
قبل : جسمان 802,281 يتحركان حسب قو یں 
حركة جسمین فى مدارات دائرية حول مركز الثقل 
المشيرك . وكتلة الجسم الثالك 8203 صغرہ لدرجة 
الاقمال 6 أی لاتؤثر فى حركة كل من Mo, mı‏ 
وتتحرك فى مستوی حرکتیہما . وق مه شال أيضا ۱ 
لا يمكن تماما استتتاج حركة الجسم الثالٹ » وإعا 
مکن إجاد الحل فقط بواسطة التكامل العددى 
ولفترة زمنيه محدودہ . فإٰذا ما عاد الجسم الثالث لمكان 
أنطلاقه الأول بعد فترة ما ء أى أن ا حرکہ تحت نفس 
الظروف دوريه » فإنه یکن استتاج حركة هذا 
الجسم لحمیع حتاف 

بصرف النظر عن ا حلول الرياضيه التامه لمدارات 
الأجسام عزانت حم اکا عياب اماکن 
وسرعات الثلائة أجسام بدون معرفة يحركتها السابقة » 
أصبح من الممكن بواسطة تكاملات عددیہ وعل 
مراحل تعيين تأثير عدد كبير وإختيارى من الکتل مع 


الكويكبات ؛ ے 























[ . الموسسوعة الفلکیة MN‏ مسالة كبلر 
[ الإضطراب . plan focal (n)‏ 
[ مسألة )/4( Brennebene‏ . 

pler problem 

ھی ے مسالة حركة الجسمين . فستوی الحمود 

groumd state 1 

2 المساله الخدوده ظ‎ 
état normal (sr) ۔‎ restricted problem 





problêéme restreant (s7 | 
Probleme- restreant (sr) 


. هى ے مسألة حركة الثلاثة أجسام . 


مسألة حركة عديد من الأجسام 


many body problem 
problèême des plusieurs corps (sn) 
Merkörperproblem (sı) 


ہی سے مسألة حركة الأجسام الكثيرة . 
المستكشف 





finding telescope 
chercheur رص‎ 
Sucherfermruhr (sn) 


هو ے منظار مقر دوا رؤية واسع 


المستقر 





Apex 
apex (sn) 
Apex (sn) 


) هو النقطة الى تسعى إلا مجموعة من النجوم 
خلال حرکتہا ومثال ذلك ما يحدث فى الحشود 
النجوميه المتحركه 9 تيارات النجوم ٤‏ السماء 


مستوی (الطاقه ) 





leve] 
niveau (sm) 
Niveau {sm ز‎ 


هو إصطلاح فى الفيزياء الذرية یقصد به حالة 
طاقة معينه ». > ترکیب الذره . 


المستوى الأسامى 





حسم ا ا ۱ 


Grundzıstand (sr) 
هو اوطی مستوی طاقه يوجد عليه إلیکٹرون فى‎ 
) . هالة الذرہ ؛ ے تركيب الذرہ‎ 








مسطرة اختلاف النظر ) 
ھی س الة فلكيه قديمه | 
ة القاش ) 
ظ Norma, Nor (LJ‏ 
1011118 
règle (sf)‏ ,ز/د) equerre‏ 
Winkelmass (sn )‏ 


إحدى کوکبات نصف الکرہ السماویہ ال جنوي 
الواقعہ فى سكة التبانه ونشاهدها فى لپیا ی الشتاء . 


المسلسلات 





andromides (p/) 
Andrormeden (p/) 


هى وابل من النيازك بظھر بين الثاأمن عشر 
والسادس والعشرون من نوشير ويبلغ درجته القصوى 
فى ۲۳ نوفبر ويقع مركزه فى كوكية المرأه ا مسلسلہ . 
وقد نشأ هذا الوابل من ے مذنب بيل ونتج عنه فى 
الأعوام ۱۸۷۲ء ۱۸۸۵ء ۱۸۹۲ء ۱۸۹۹ سقوط 
شهب كثيره. وأخيرا نقص تساقط الشهب من 
الذنب إلى ٠٠١‏ لكل ساعه ويستمر داعا فى 





النقصان . وحديثا سقط من المسلسلاات فقط قليل 

من الشهب : 

سی (مسيية ) ۱ 
Messier‏ 


e (١)‏ مسبى الفلكى الفرنسی المولود بتاريخ 


١۱۷۵۰۰‏ ق باریس والشهير کت 


المشعرى 2 ۲ 


اال ,+77 0 ت97 00 ِِ ماري 


انل سم سم موی رد ا ا ع ی م د ار د ن ی وی د 


1 سد أبوجلمبو 

843 المد الكروى فى كوكبة كلاب الصيد 
9 الحشد الكروى فى كوكبة ال بای 
1427 سدم متسل فى كركبة اشلب 
1 مدي الرأه المسلسله 

3 سدم الث ) 


النجوميه ( ے المصنفات النجوميه ) . وتستعہل 
أرقام هذه وم فى مصنف مسي تحت إسم أعداد 


النجوم . فاذا الت متبوعه بعدد » على سبيل 
المثال 8431 ء فان العدد يدل إما على مجموعه نجومیہ 
خارجيه (مثل سديم المرأه المسلسله ) أو حشد نجومى 
أو سديم محری . ويعطى العدد الرقم الذنى أدرج به 
هذا الجسم فى مصنف مس . وق الحدول التالى 
توجد بعض الأجسام السماويه الى يرمز ھا فى غالب 
الأحيان برقها فى المصنف المذكور . 


المشترى 





Jupiter (on) 
Jupiter (on) 


هو أكبر الکواکب ویرمز له بالرمز 44 


والمشترى بلمعانه المتوضط البالغ القدر- ۲ يعتير أل 


من الشعرى الهانيه » أمم نجم ثابت . ويتحرك 
المشترى بسرعة متوسطه حوالى ١٠5‏ كم /ث حول 
الشمس بزمن دورة حوالى 85ر١١‏ سنه . وهو یصنع 
فى أثناء ذلك مدارا بيضاويا تبلغ إهليجيته ۰٤۸٥‏ ر٠‏ 
فقط ء وبکاد ينطيق مستواه 3-5 مستوى مدار 
الأرض » إذ يبلغ فارق الیل ۹۸ ١‏ فقط . ويتأرجح 
PA ۰‏ إلى 48ره وحده 
ا ا هذا البعد یق 0 ار وحدہ 





الأرض والمشترى . بن ۱۸۸٦ء ۹٦۷‏ ا 


2 سدم الجبار 


M44‏ نجوم نلطت (النثره) 

1 مجموعة نجوميه فى كوكبة كلاب الصيد 
7 سدم حلق فى كوكبة السلياق 
7 آقدم حشد مفتوح (ق برج السرطان) 


7 سدم ایومہ فى كوكبة الدب الأکبر 


ی 
۰ . 


7 الشتزی باكورة الكواكب العملاقه السماء 


بأشباه المشترى والتى يتتمى إليها أيضا زحل ویورانوس 


ونبتون . ويبلغ القطر الاستوانی للمشترى 21١8758٠‏ 


كم ؛ أى ٢‏ ر١١‏ مره قدر قطر الأرض » بيا يقل 
قطرہ القطبی عن ذلك موا یل ۰ کم . وهذه 
الفلطحه الشديده يمكن مشاهدسا بسهولة أيضا 
بواسطة المناظير الصغيره ء ولا تزید عن هذه الفلطحه 
إلا فلطحه كوكب زحل . تأ الفلطحه نتيجة 
للدوران السريع . فالمشترى يدور حول نفسه بسرعة 
تبلغ ضعف سرعة ة دوران الأرض حول نفسها . فهو 
م م دورة كامله حول محوره فى ۹ ساعات وهر٠ه‏ 
دقيقه . وهذا الدوران يكاد يكون عموديا على مستوى 
مدا ر الكوكب » لأن قيمة الیل 5 فقط . لذلك لا 
يمكن وجود فصول للسنه فوق المشرى . وكتلة 
المشترى ۳۷۸ مره مثل كتلة الأرض » أى أن كتلته 
أكبر من ضعف ما تحتويه المجموعة الشمسيه كلها من 
كواكب . لهذا السبب فإن المشترى مسئول عن غالبية 
ما يحدث فى ا جموعة الشمسيه من إضطرابات. وكثافة 
الشتری المتوسطه حوالى ١۳ر١‏ جم سے" (حوالى 1/4 
كثافة الأرض ) لاتكاد تزيد عن كثافة ا اء . 
يغلف سطح المشترى داعا طبقه سحابيه كثيفه . 

وهذا يعال | العاكسيه العاليه الى تبغ و . وتظهر 






وبالتالى يتغير القطر الظاهرى للمشتری من ٠٠١‏ إلى 








تھا 








الموسوعة الفلكية 


المع 


الشتری_ 





هذه ثباتا هى مجموعة من الأحزمه الداکنہ تمر موازيه 
لاط الاستواء وعددها متغیر فى العروض العلیا . 

وتعطى البقع والسحب سريعة التغير دليلا على وجود 
تيار سريع فى الغلاف الجوی ؛ حيث تحدث حركات 
دواميه تزید سرعاتہا على ٠٠١‏ م/ث . وف عام 
۸ ظهرت البقعہ الحمراء على نصف الكره 
الجنوبی للكوكب . وهذه البقعه عباره عن شكل 
بيضاوى يبلغ إتساعه 40٠٠‏ × 18000 کم . وقد 
إحتفظ هذا التكوين تقريبا بشكله ومكانه مع تغيير 
مستمر فى لونه ؛ الان ابيض مضيٴ. ونشاة هذا 
الشكل غيرمعروفة تماما حى الان. وتشيرنتائج 
رحلات سفینتی الفضاء الأمريكيتين فویجر ٢٢٢‏ 
عام ۱۹۸۰ إلى إمكانية وجود حركات دواميه 
وتيارات حمل باحجام كبيره وثابته تزدى إلى مثل 
تلك البقعة الكبيرة . ؤيفسر تغيير اللون على أنه اختفاء 
خلف السحب : وتبعا للإيحاث الطيفيه حول ما 
فكي من فو سن عل اح لزي رضح 
ان جو الکوکب يحتوى على كثير من ا یثان 11 

والأمونيا ٨1‏ ء بينا الهيدروجين الطليق الذى 
يحتمل أن يكون ال جزہ الرٹیسی من جو الكوكب لم 
يتاكد وجوده بعد . وما يمكن أن يوجد على سطح 
الكوكب من ماء لابد أنه متجمد » لن درجه ا حرارہ 
عند حدود السحب تبلغ ۰ مئويه فقط . وهذه 
. القيمه آکبر بقلیل عن تلك التى تنتج من إشعاع 


پاپ 





رسم لكوكب المشترى کیا يشاهد بالعين المجردة . 


الشمس وحده . وهذا الإشعاع أقل على المشترى مما 


هى على الأرض ۲۷ مره . لذلك فن المکن أن 
تتخرر من داخل المشترى طاقه تدفئه تعمل على 
تسكن إضاق لجو الكوكب . ونظرا لإنخفاض درجة 


۱ ۱ NH; الأمونيا‎ 


إن بناء وترکیب المشترى لابد أن یکون » مثله 
مثل الكواكب العملاقه » مختلفا عن الأرض . يمكننا 
إستنتاج ذلك من الكثافه الصغيره . ومن الحتمل أن 
يكون المشترى مثل الشمس مكونا أساسا من العناصر 
الحفيفه ؛ افمیدروجین والیوم . ونظرا لإحفاض 
درجه الحرازه وكبر قوة التثاقل ء الى تبلغ ٦ر٢‏ مره 
مثل قيمبا على سطح الارض ے فان هذه العناصر 
الخقيفه لا کہا الافلات من الغلاف الجوى مثلا 
يحدث فى الكوا كب الشبيهه بالأرض . ويسود الزعم 
كثيرا بأن الشتری مكونا من هيدروجين متجمد وق 
وهليوم وماء وأنه يحتوى فقط على نواة ثقيله صغيره 
نسبيا . ومن المحتمل وجود الميثان والأمونيا بكثرة فقط 
فى الغلاف الجوى . وتبعا لوجة نظر اخرى فإن داخل 
الكوكب حتى سطحه تقريبا مايزال ساخنا ويضيف 
إلى الميزانيه الحراريه للطبقات الخارجيه . ومن الجاثر 
إرتفاع غازات ساخنه من الشقوق مسببه بذلك فى 


تکوین ا والبقع . 


أظهرت رحلات سفينى الفضاء فويجر عام 
٠‏ أن المشترى مثل الأرض غاط بطبقة 


مجنيتوسفير. وعلى خلاف مجنيتوسفير الأرض » الذى 


يمتد إلى إرتفاع لا يزيد عن ؟١‏ مره مثل نصف 


٠‏ قظرها » نجد تلك الطبقه تمتد فى المشترى إلى 


٠‏ مره مثل نصف قطر الکوکب . کا أن شدة 
امجال المغتاطیسی ‏ حنیتوسفیر المشترى تزيد من ٠١‏ إلى 
"٠‏ مره عن شدة ا جال فی حالة الأرض . ويستدل 


إشعاعات أطوالها فى النطاق الديسمترى وتنشاً ےٴ 


المصنف 


الموسوعة الفلكية . ۱ 





إلى ذلك توجد نبضات إشعاعيه فى النطاق المتزى 


يحتمل أن تکون ناشئه من الإضطراب السريع فى _ 


اجنيتوسفير . ومن الممكن أن تكون هذه النبضات 
اشئه بسبب تابع المشترى ء جو ء الذى يؤثر بطريقة 
:اضطرابيه على المجنيتوسفير. وغير ذلك انظر ے 
الكواكب ؛ الجدول . 


حلقات المشترى : اثبتت رحلات الفضاء 
الأخيره وجود حلقات للمشتری بسمك حوالى ٠‏ کم 
وعلى إرتفاع حوالی 1/٠٠١‏ كم من غطاء السحب 
١11٠٠‏ كم من مركز الكوكب ) . وهذه ا خلقات 
أقرب نسبيا إلى الكوكب عنها فى حالة حلقات زحل . 





المصنف 
catalogue‏ 
catalogue (sm)‏ 
Kataloge (sm)‏ 
ے المصئف النجو می . ) 
الصنف الأساسی ب 
fundamental! catalogue‏ 


catalogue fondamental (s77) ) 
Fundamentalkataloge (sm) 


مصنف برجیدورف الطینی 
Bergdorfer Spektraldurchmusterung (s/)‏ 


مصنف بونر 








Bonner Durchmusterung (s/) 


هو ے المصنف النجومی الذى يرمز له حرق 


85 » وتأخذ فيه الأجسام إلى المين من هلين 


الرمزين أعداد على سبيل الال 20-1671591 
ویعی النجم رقم ۱ الوجود فى مصنف يونر 


وميله فى ا یز من ١5‏ حبى ‏ ۱۷ من مستوى 


7 ..الإستواء السیاوی . (هذ | النجم-هو الشعرى الهانيه ).. 


ونجم القطبيه يرمز له بالرمز 8858 + 0ظ 


مصنف السدم 
ہک nebular catalog‏ 
catalogue nebulair (sı)‏ 
Nebelkatalog (sm)‏ 


ے المصنف النجو می ۔ 
الصنف الطيق ) 
spetral catalog‏ 


' catalogue spectral (sn?) 
Spektralkatalog (sm) 


أنظر ے المصنف النجومی . 
الصنف العام الجديد للنجوم والحشود النجميه 
New general catalog of nebulae and clusters of stars‏ 
هو ے المصنف النجومی الذى يرمز له بالرمز 
6 وتأحذ الأجسام فيه إلى يمين هذه الحروف 
أرقاما هى أرقام تسجيلها فى هذا المصنف . 








مصنف اللمعان 
brightness catalog‏ 
catalogue d’êclat { srr )‏ 
‘Helligkeitskatalog (sn)‏ 








مصنف مسي 
عو'عاق Messier‏ 
catalouge de Messier (sre)‏ 
Messier Katalog (srr)‏ 
ے الصف النجومى . 
الہ 7 المفھر س 


Index Catalog (I. C) 
ے المصنف النجومی‎ 


Zonenkatalog der astronomische Geselshaft ( Sm) 








مصتف المواقع 


` position catalog. 
catalogue des positions ) gn / 
Positionskatalog (sm)... e 























الموسسوعة الفلكية امش الصنف النجومى 
المصنف النجومى الثابته » الذى يحتوى على مواقع حوالى ۱۷۰۰۰۰ 
لد امه as‏ ود نجم رصدت فى القرنين الثامن عشر والتاسع عشر 

Stemkatalog (sm)‏ ونشرت فى مصنفات . كما نذ کر ایضا مصنف الجمعيه 


هو سجل منظم للنجوم يوجد به إحدائياما 
المقاسه فى نقطة زمه محدده (حقبه الصنف 
النجومى ) . علاوة عل ذلك يدرج بالمصنف 
وأنواعها الطيفيه وحرکاتہا الذاتيه وسرعاتہا الخطيه ... 
إلخ . ويم عمل مصنفات نجومیہ مختلفه للأغراض 
توجد فى الفهارس النجوميه الحتلفه المواصفات 


الممیزہ للنجوم الا أن إحداثیات النجم معطاہ بدقہ 


تکئی فقط لسهوله العثور عليه فى السماء . وتسمى 
الفھارس النجومیہ التى تحتوى كل النجوم الألمم من 
حد لمعان معين فى منطقه ما فى السماء بالمصنفات 
النجوميه . مثال للفهارس النجوميه هو كتالوج النجوم 
اللامعه » الذى جمع كل النجوم الالمع من القدر 
٥ر٦‏ ء فى السماء وكذا مصنف نجوم أطلس بیکافار 


الفلكيه المنطق ء ويرمز له بالرمز ۸6K‏ وكذلك 
تنقيحاته ۸6K » ۸6K‏ التی یوجد بكل مہم 
مواقع ۱۹۰۰۰۰ نا . وتحتوى المصتفات الأساسيه 
مواقع نجوم قليله نسبيا > على أنه قد تم إعداد مواقع 


E ۱‏ سو مات أخرى وعدلت نحيث 


السهاوى الذى محتوی أيضا بجانب أشياء أخربى على ظ 


كل النجوم الألمع من القدر ©؟ر" . ویحتوی مصنف 
بون » محتصر 0اط ٠‏ الذی أصدره « أرجايندر» 
۹ فا بین الميلين - ١ء ٩۰+‏ . وف هذا 
الصنف توجد النجوم الألمم من القدر ٥ر۹‏ كامله 
وكذلك جزءا كبيرا من النجوم الألمع من القدر 
العاشر. وقد قام « شون فيلد » بتوسيع مصنف بون 
ليشمل حى الميل ‏ 7 (الجزء ا لجنوبی ) . ومصنف 
«قرطبه » الذی يحتوى على ٩۱۳۹۰۳‏ نا المع من 
القدر العاشر بين ٢۲ء‏ - ۹۰ فى الیل ء یکل هذه 


. الصنفات حى القطب الحنوني . وقد مم عمل هذا 
: الصنف فى مرصد قرطبه بالأرجتتين 


ومصنفات . المواقع تمثل نجميعا لإحدائيات 
النجوم » أى مواقعها على 


مضنفات المو اقع هذه مصنف تاريخ ماء النجوم 


[ غلى الكره السماويه » وقد جرى ` 
| إستخراج هذه الإحداثيات بأقصى دقه ممكنه . من 


تتساوى دقة هذه المواقع ۱ رای مصنف أساسى 
موجود حتى الآن هو المصنف الأساسى الرابع من 
الحوليه الفلكيه اليرلينيه » ۴K۸4‏ ويحتوى ١988‏ نا . 
والمصنفات الأساسيه تمثل أسس معلوماتنا عن مواقع 
رن راك 
تسمى المصنفات النجوميه » الى يلق فیہا بثقل 

كبير على دقه :انات اللمعان بام مصنفات اللمعان . 
مثال ذلك قیاسات لمعان «جوتنجن » ال أصدرها 
«شوارتزشيلد » . ومن أشهر المصنفات الطيفيه » الى 
يركز فبا على المعلومات الطيفيه (النوع الطئى ) 
للنجوم » مصنف « هری درابر ؛ ويختصر(11]ويحتوى 
على ۲٢٥٠۳٣٢‏ نا المح من القدر ٥۹ر۹‏ وكذلك 
المصنف الطيق «برجى دورفر» » ويحتوى الأنواع 
الطيفيه لعدد ٠٠٠٠٠٠‏ نا ام من القدر ٢۳‏ وق 
۵٥‏ حمقلا محتارا . 

ولدراسة علاقات حركة النجوم توجد مصنفات 
الحركة الذاتيه ومصنفات السرعات الخطيه . وهذه 
المصنفات إما أن تحتوى لنجوم كثيره قا من حركات 
ذاتيه وسرعات خخطيه قليله الدقه أو تحتوى لنجوم قليله 
حركات ذاتيه وسرعات خطيه دقيقه . كذلك يوجد 
فى مصنفات إختلاف المنظر سجلا لأبعاد التجوم . 

يوجد فى كل من مصنف النجوم المزدوجه . 
ومصنف التغیرات ( ے المتغيرات ) » کا توحى 
آماڑھا اما نوها مزدوجه أو نجوما متغیرہ اللمعات . . 
وینتمی إلى المجموعة الأخيره مصنفات النجوم المتغيره 
الى أصدرها «كوكارين » و «باريناجو» . 


مصنف النجوم اللامعة 








وكمصنف سدیی نظمت فى الاضی فھارس 
لالأجسام الى أمكن رصدها بالوسائل التاحہ وقتہا فى 
أشكال سدييه » وأمكن التعرف علیہا بعد ذلك 
كسدم مجريه وحشود نجميه ومجموعات نجميه غير 
محريه . ومن اشهر المصنفات السدعيه مصنف 
(مسےه 6 الذى أصدره (أهمسبية ) عام ۹ء ویرمز 
له اختصارا با حرف 3۸ء والمصنف العام الجديد 
للسدم وحشود النجوم ء الذى أصدره ١‏ دریر ) عام 
۸4۸ ويحتصر N6٣‏ وكذلك إضافتيه المصنفات 
المفهرسه ويرمز لما إختصارا بالرمز 101 ٠‏ 
ICI‏ . ظ ٣‏ 

وفى الفلك الراديوى ثم كذلك عمل عديد من 
المصنفات للمنابع الراديويه . 





catalog of bright stars 
ے المصنف النجومی‎ 





مصنف هری دراير 
Henry - Draper catalog (H.D)‏ 
هو ے المصنف النجومی الذى محتصر 1100 على 


فتلا 11048915 هو النجم رقم 44116 فى مصنف 


هنرى دراير (الشعری انيه ) ا القطبيه هو 





.HD 8890 
مصوز الہ الشمسيه‎ 
coronograph 
coronographe (sm) 
Koronograph (sm) 
مضط به‎ 


turbulent 


هى حالة الحرکة الإضطرابيه أى حركة الموائع أو 


الغازات البى تحدث فیہا حركات دواميه على النقیض 
من الحركة الطبقيه أو الطوليه . 


الموسوعة الفلكة ' 


right ascension ٠ 


المطلع المستقي 
روم ascension droite‏ 


gerade Aufsteigung (sf), Rektascension (5‏ 
هو الزاويه بین نقطة الربيع ونقطة تقاطع خط 
الإستواء السماوی مع دائرة ساعة النجم و الجرم 
السماوی . يقاس المطلع المستقي بالساعات والدقائق . 
والوانی من صفر حى ٤٢‏ ساعه مبتدئا من نقطة 
الربيع فى عكس الحركة اليوميه للأجرام السماويه 
(الشكل ؛ ے الإحداثيات ) . ونظام المطلع 
المستقيم هو أحد أنظمة الإحداثيات الفلكيه 
(ے الاحداثيات ) . 


المطياف 
spectrograph‏ 
spectrographe (s/n )‏ 
Spektrograph (sm)‏ | 


هو جھاز یکن بواسطته تحليل شعاع 
كهرومغناطيسى إلى طيفه . ای أن المطياف ينظم 
إشعاع الموجات ا ختلفه ء الصادره كخليط من النبع 
الإشعاعى ء تبعا لأطواها الموجيه . وهذا الطيف يمكن 
مراقبته من خلال منظار صغير. كما يمكن تحویل 
الإشعاع الغير مرف إلى مستقبلات مثل البولومتر أو 
الخلايا الكهروضوئيه نستطيع عن طريقها الإحساس 
بالإشعاع . والاجهزه الطيفيه المعده لراقبة وفحص 
الطيف تسمى مرقبات أو مقياسات الطيف . يتم فى 
الفلك عموما تصویر الطيف ودراسته بعد تصويره 
على اللوح الفوتوغراق . ونی كثير من الأحيان بجری 
مسح للطيف بواسطة خلایا كهروضوئيه تسجل شدة 
الضوء الساقط عند الموجات الحتلفه . يسمى المطياف 
المجهز بكاميرا لور ليف طيف الكورونا مطياف 
الكورونا . ويمكن أن يم م تايل الشعاع إلى موجاته 
كساعدة منشورات زجاجيه أو محزوزات تداخليه » : 
وعليه يصير ابیز بين المطياف المتشورى ومطياف 
امحزوز. وفی الفلك تستخدم المطيافات المنشوريه, 
كثيرا ء إلا ان اهميه المطيافات المحزوزيه قد إزدادت _ 
بفضل ما طرأ من تحسين فى إنتاج المحزوزات . وعلى 








ْ 
| 






الموسوعة الفلكية 


حسب ما إذاكان جڑے أو كل الضوء القادم 


من ا نیع 


٠‏ الضونى بر إلى المطياف فإننا تميز بين المطياف الشرخی 


وغير الشرخى . وتستعمل المطيافات کأدوات مساعده 
على المناظير» الى تعمل على تجميع أكب ركميه من 
الضوء » وتكوين صوره للجسم المراد فحصه سواء 


. بالكاميرا أو مباشرة . 


الطیاف الشرخی (ذو الفتحه المستطيله ) : 
للمطياف عموما شرخ ضيق » يمر من خلاله الضوه 
الذى لم يتحلل بعد إلى المطياف . بوضع هذا الشرخ 
فى المستوى البؤرى للمنظار وتتكون فوقه صوره 
للجسم المراد تحليل ضوءه . وإذاكان هذا الجسم نجا 
فإن الصوره الناتجه من شیثيه المنظار تكون عباره 
عن قرص تداخل . ويقطع الشرخ قصاصة ضيقه من 
الصوره ويدخل ما فیا من ضوء إلى الطیاف . مم 
يتحول هذا الضوء بواسطة عدسة خلف الشرخ 
(عدسة المجمع ) إلى حزمة ضوه متوازيه » تسقط 
بعد ذلك ؛ فى حالة المطياف النشورى على منشور 
مناشير زجاجيه (الشكل ) . يعمل 
هذا المنشور على تحليل الضوه. r!‏ 
إنكسار الموجات القصيره بدرجة آقوی من إنكسار 
الموجات الطويله . . من هنا فان الضوء پتجزاً خلف 
الفتحه إلى كثير من الأحزمه الضوئيه تسقط على 
الكاميرا بزوايا مختلفه . وعلى ذلك فإن شيئيه الکامیزا 
تقوم بتجميع الأشعه مختافہ الك عد رامع مختلفه 


زجاجی أو عدة 


AY 


المطياف 





على اللوح الفوتوغراى . وما يتكون من طيف بهذه 
الطريقه ليس إلا تتابع من الضوء المونوكروماق » أ _ 
ضوء نطاق ضيق من الموجات » لصورة الشرخ . فإذا 
ما احتوى الضوء غير المحلل » > على سبيل الال › 
إشعاع موجه بذاتہا . فإننا نحصل فقط على صورة 
واحده للشرخ ويتكون الطيف بذلك من خط 
واحد . أما إِذا إحتوى الضوہ على المکس من ذلك 
عديدا من الموجات » فإن ما يناظر الموجات المتجاوره 
من صور متجاوره للشرخ يصطف فى حزام مستمر 
يكون الطيف المستمر. ومهمة الشرخ هى تفادى أن 
تكون الصور المونوكروماتبه الناشئه 
بدرجه تجعلها تتداخل بشده وكذلك أن لا يسقط على 
مكان ما من اللوح الفوتوغراق إشعاع ذى أطوال 
موجيه عريضه . لهذا لابد أن يكون الشرخ ضيقا بقدر 
الامکان . حى لا يظهر الطيف منسابا على اللوح 
الفوتوغراق . . 

يحتوى المطياف انحزوزی بدلا من المنشور على 
حزوز تداخل » يعمل على تنظيم الحزمه الضوئثيه 
حسب الأطوال الموجيه . ويتكون حزوز التداخل على 
سبيل المثال من مراہ حفر فى سطحها شقوقا متوازيه . 
وهذه الشقوق ضيقه نحيث يوجد عل 082 
عدة مئات مہا . 

وكثيرا ما يوجد فی الطیافات تجهيزات یم 
بواسطتہا عكس وتصوير طيف خطی ذو أطوال 


عريضة جدا 





5 عدسة الم ریس اق کر عدسة الاما 21 اللوح الفوتوغرافى . 


المطياف 





موجيه معروفه على جانب الطيف امراد دراسته . وهذا 
فا رری فمل مقا سارہ لطراق: الباق : 


الطبافات عدية الشرخ . فى دراسات معينه. 


يمكن التفاضى عن شرخ المطياف . وف هذه الحاله یر 
كل ضوء الصوره المتكونه فى المستوى البؤرى للمنظار 
إلى المطياف العادى . وبيذه الطريقه يتكون الطيف فى 
المستوى البؤرى للكاميرا من تتابع مونوكرومانى لصورة 
الجسم المتکونه فى المستوى البؤرى للمنظار . وإذا ما 
كان الجسم عباره عن نجم فإن الطيف يتكون من كثير 

من الصور المونوكروماتيه الصغيره لقرص التداحل 
الصغير » وإن كان هذا القرص يرقص هنا وهناك 
بفعل عدم استقرار اهواء بے التالق . وتبعا لذلك 
تتحرك الصور ا مونوكروماتيه فى الطيف › الأمر النی 


يعمل على الإقلال من صفائہا: فى كثير من الأحيان ‏ 


یم بواسطة المطياف عديم الشرخ تورظطث السدم 
الإنبعائيه » الى يتركز إشعاعها فقط ف بضع 
موجات . من هنا حصل ف المستوى البؤرى للكاميرا 
على صور مونوكروماتيه قليله منفصله عن بعضها هذا 
السد م . (ولو صورنا نفس هذا الجسم بواسطة 
مطياف شرخی فإننا حصل على عدد مناظر من صور 
الشرخ کخطوط إنبعاث .) وف أبسط أشكال المطياف 
عديم الشرخ بمکن أيضا التغاضى عن العدسه الى 
تعمل على توازى الحزمه الضوئيه (عدسة المجمع ) 
الموجوده قبل المنشور ؛ على أن تستغل حقیقة کون 


الضوء المدروس فى الفلك يأتينا تقريبا متوازى . 


وذلك لن المنبع الضونى يوجد على بعد كبير .ایق هذه ۱ 


الحاله يوضع منشور زجاجى كشيئيه منشوريه أمام 
شیئيه: المنظار . بذلك یستخدم المنظار عل و ا 
للمطياف ؛ وينشاً الطیف فی الستوی البؤرى 
للشيئيه . وبمعنى أدق تنشأ يجانب بعضها أطياف 


للنجوم الموجوده فى محال رؤيه المنظار . 


كماءة المطياف : تتحدد کفاءہ المطياف عن 
طريق شدة ضوء ه وتفريقه . ومن کفاءة أل لحلا 


EAA 


رس 


بعطى التفريق إلى أى حد يتد الطيف . ولوصف 
ذلك فإننا نعطى على سبيل المثال كم أنجستروم تختلف 
موجتان » تظهران على اللوح الفوتوغراق على بعد ١‏ 
ثم عن بعضها ؛ على سبيل المثال فإننا نعنى بقولنا ٠١‏ 
أنمجستروم ام » أنه بمرورنا فى الطيف مقدار ١‏ ثم يكون 
قد تغير بمقدار ٠١‏ آنجشتروم لکن الزیادہ الإختياريه 
فى التفريق لا تؤدى داعا إلى معرفة التفاصيل فى 
الطيف . يرجع ذلك إلى قوة تحلیل المطياف المحدوده . 
وإذا ما أمكننا بالكاد رؤية خطين منفصلين 
ومتجاورين عند طول موجى ۸ ويختاف أطوال 
موجاتہیا بمقدار 47ء فإن النسبه ف تسمى كفاءه 


التحلیل . فإذا كانت هذه على سبيل الال ٠٠٠٠٥٥‏ 


. وهو ما يحدث فی المطيافات المستخدمه فى الأرصاد 


الفلكيه فإننا نری عند الطول الموجى ٠٠٥٠٥‏ أنجستروم 
خطين منفصلين اذا كان الفرق بين اطوالها الموجيه 
هه أنجشتروم . 

من الضروری أن تکون المطيافات المستخدمه فى 
الفلك شديدة الضوء بقدر الإمكان ؛ أى اُنہا لابد أن 
تكون ضوءا شديدا بقدر الإمكان على اللوح 
الفوتوغرا : حيث أن غالبية الاجسام الفلكيه الى 
بجری رصدها خافته الضوء . وعلاوة على ذلك فإن 
طاقہا وھ يي نر وت وتقل 
شدة الإشعاع كلا زاد تفريق الطيف ء لان نفس 
الجية من الطاقة سوف تتوزع على مساحة اکبر. من 


هنا فإنه يمكن الحصول على تفريق عال فقط من 
رصد النجوم اللامعه نسبيا وبواسطة الأجهزة الكبيره . 


فنحن نحتاج إلى تفريق كبير إذا أردنا على سبيل المثال 
دراسة خصائص فى الطيف مثل كنتورات الخطوط 
الطيفيه . وقد تم أخيرا صنع مطيفات نجوميه بتفريق 
يقل عن نصف أنجشتروم فى المليمئر. وق حالة 
الشمس فقط لا توجد صعوبة بالنسبه لشدة الضوء » 
وعليه يمكن الحصول على تفريق أعلى . وأكثر 
المطيافات فى شدة الضوء هى المطيافات عديمة الشرخ 


الموسوعة الفلكية 








- 








٠‏ الوسوعة الفلكية 


الى تستقبل كل ما يتجمع بالمنظاز من ضوء . وق 
هذا النوع من المطيافات فاننا نعمل بتفريق صغير › 
حيث أن ما نحصل عليه من طيف بإستعالها لیس نقيا 
على أى حال تسمح برؤية تفاصيل كثيره . وعلى ذلك 
فان الأطياف الأخوذه بواسطة الشيثيه المنشوريه 
أطواها فى الغالب بضع ملیمترات فقط . یکئی ذلك 
لكى نرى خطوط الإمتصاص القويه فى الطيف 
ولإجراء التصنيف الطيق . وميزه مثل هذه اللقطات 
. الطيفيه بواسطة الشيئيه المنشوريه هى أننا نستطيع أن 
صل بالأيحاث الطيفيه إلى نجوم اکر خفوتا وأن 
نحصل فی صورة واحدة على كثير من الاطياف 
النجميه فى نفس الوقت . أيضا فإن هذه الصور 


بالمطياف عدم الشرخ تكق لدراسة طف النجوم 


المستمر . هذا فان أى المطيافين يستعمل حسب المدف 
من الاستعال ؛ على أن تکل الأنواع امختلفه بعضها 
البعض . يمكن أن يحيد التصمي الدقيق للمطياف فى 
تفاصيله عا سبق ذکرہ . فعلى سبيل المثال تستخدم فى 
غالب الأحيان مرايا بدلا من العدسات (عدسة المجمع 
وعدسة الكاميرا ) . 


وليس من النادر فى الناظیر الكبيره الحديثه 


إستخدام مراه شمیت ككاميرا ( سے منظار عاكس ) _ 


أوحتی يتواجد عدید من هذه الكاميرات » نحتار مہا 
ما تعطی التفريق المناسب . ومن ا شاکل الى تقابلنا 
ضرورة تركيب المطياف على المنظار ودورانه معه مثلا 
فی البؤره الكاسيجرنييه وضرورة عدم حدوث أية 
ثنیات فى جسم المطياف اثناء ذلك . كذلك لابد من 
حاية المطياف من التغیرات فى درجة ا حرارہ . ومن 
هنا فإنه من الستحسن أن تنتقل الأرصاد إلى بوره 
الكودى من المنظار العاكس » الى يكون فہا 
المطياف ثابتا فى مكانه ويمكن الإحتفاظ به فى درجة 
حراره ثابته . 


لقد صممت لبعض الھام الخاصة مطيافات 
خاصه . مثال ذلك ما يستخدم لدراسة المساحات 


۸۹ 


1 EE 


المطياف ذو الشرخ ( الشرخى 


الخافته جدا من السدم »> مطیافات السدم . وق محال 
أرصاد الشمس م إدخال كل من مرقب الاغب 
الشمسی ومصور الشمس ومرقہا الطيى . ونحدث 
محلیل الضوء ف المصدر الطیبی للشمس بواسطة 
مونوکروماتور . والمونوکروماتور فى اساسه مثل مطياف 
مزود بعدة مناشیر وفى مستوى بؤرة كاميرته شرخ بدلا 
من اللوح الفوتوغرائی یر منه فقط ضوء نطاق ضيق 
من الموجات . ومن الطبيعى مراعاة إحتياطات خاصه 
فى تصمب المطياف الذى يحال الطيف ف منطقه 
تختلف عن منطقة حساسية كل من العين واللوح 
الفوتوغراق او فى منطقة من الطيف تمتص بشده 
بواسطة المواء أو الزجاج . كذلك فإن کل > 


۳ 


الأجهزه الراديويه عبارہ عن اا لأ تتبی کہ ۱ 


الإشعاع القادم فقط إشعاح نطاق موجى ضيق 5 
تعمل على توه على ان التخليل الطی يحنث هنا 
عن طريق ضبط كل من المستقبل واوا على موجه 
ااا وا كان من الممكن فقط استعال الأجهزه 
الراديويه فی موجة واحده ‏ لیس من الممكن العمل 


بموجات كثيره مثل الرادیو والتليفزيون ‏ فإنه من 


الممكن استخدام هذه الأجهزه الراديويه 


كمونوكروماتور . 
المطياف ذو الشرخ (الشرخى ) 


slit spectrograph 
spectrograph ã fentre (sm) 
Spaltspektrograph (rn ) 
. ے المطاف‎ 
مم .و۰ .سس س‎ 
grating spectrograph 
spectrographe ã réseau / smn) 
Gitterspektrograph (sm ) 


اماف . 


ج س س شر ٣‏ رہ ہر ہ ہے 


اماف المشورى 


prism spectrograph 
Spectrographe ã prisme (sm) 


Prismenspektrograph {sm} 


ے المطاف . 


ت ب م و هتم وميا سوه 


طے مطاف النتوءات أل ِهےة 


مطیاف التو ات الشمسيه 
prominance spectrograph‏ 


. Spectrographe ã protubérances (sn ) 


Protuberanzspektrograph (am) 


معادلة اخالہ 





equatica of state 
équatioa d’êtat (s/) 
Zustandspleichung (s/) 


هی علاقه بين قي كل من درجة حرارة وضغط 


وكثافة غاز ما . ونيز هذه القیم الحالة الديناميكيه 


الحراريه للغاز . وأبسط معادلة حاله هى للغازات 
المثاليه . فتلك الغازات بعيده جدا عن السيوله ولا 
تلعب فيها قوی ال جذب بين الجزئيات أى دور . يزداد 
الاقتراب من هذه ا لالہ المثاليه كلا نقصت كثافه الغاز 
وكلا ارتفعت درجة حرارته . وتقضى معادلة الحالة 
بتناسب الضغط ۶ مع حاصل ضرب كل من 
الكثافه 8 ودرجة الحراره 7 ء أى أن الضغط 
يزداد بزيادة کل ما : r‏ دم ؛ حيث تدل 
2 على ثابت الغازء لم على الوزن الجزئی له . 

تنطبق معادلة ا حاله المثاليه عموما بالسبه لمادة 
النجوم ء اتی وإن كانت كثيفه جدا ء إلا أنه يمكن 
اعتبارها غاز مثا ی وذلك بسبب درجات حرارتها 
العاليه . أما فى داخخل الأقزام البيضاء فإن الكثافه 
تكون قد إزدادت (حوالى ۰۰۰ ٠٠١‏ جم/سم") 
لدرجة أن الإليكترونات ا حرہ لم تعد تخضع لمعادلة 
الغاز المثالى وإنما أصبحت حيوديه . وبالنسبه للغازات 
ا حیودیه تماما تنطبق معادلة حالة أخرى ماما يعتمد 
فا الضغط على الكثافه فقط وليس على درجة 


الحراره . ويوجد أيضا حيود تام تقريبا للإليكترونات 


الحره فى حالة النجوم المسنه غير كبيرة الكتله وذلك 


بالقرب من مرکز النجم . 








الموسسوعة الفلكية 





معادلة كبلر 
Kepler’s equation‏ 
éqıation de Kepler (s/)‏ 
Keplersche Glcichung (s/)‏ 


هى العلاقه المنتظمه للزهليجيه مع ے الخصه 
المتوسطه . 


معادلة الوسط 





of the center‏ وس 
équation du centre (s/)‏ 
Mittelpunktgleichung (s/)‏ 


. الفرق بین ے الحصه الحقيقيه والمتوسطه‎ )١( 
. عدم الإنتظام فى > حركة القمر.‎ )۲( 
معادلی أورت (للدوران)‎ 

00۷۹ rotation formulae 


formuies rotationelles ۵٥00 ررم)‎ 
Oortsche Rotationsformeln (p/) 


هما معادلتان تعطيان السرعه الخطيه والحركة 
الذاتيه للنجوم بقدر ما تحدثان نتيجة للدوران التفاوفى 
لسكة التبانه . 


العاف 


ہو ے نجوم الہ . 





Seulptor, امہ‎ (ZL) 

sculptor 

atelier du sculpteur (smn ) 

Bildhauerwerkstatt (s/) 

هو إحدى كوكبات نصف الكره السماويه 

الجنوی » الى تشاهد فى لیا ی الخريف. وق هذه 
الكوكبه يوجد القطب ا لحنوبی لسكة التبانه . 

سے تک ا سے سج سے 


ممیک أرصاد فلکی 
astronomical institute‏ 
institst astronomique (n)‏ 
astronomisches Institut (sn)‏ 


-معهد لأخذ أرصاد الفلك وربا المتيورولوجيا 


والطبيعه الأرضيه وف المعنى الخاص هو ے مرصد . 












E TE زا ا[ نعطت ا ا‎ EARNERS 





الموسوعة الفلکیة ۹۱ معهد الأرصاد بحلوان 
معهد الأر صاد لوان الارن 
comparator‏ 


Institut of observations at Helwan ۱ 
- . هو ے مرصد حلوان‎ 








معهد الحساب الفلکی 

astronomical computing institute 
institut de calcal astronomique (sm J 
astronomisches Rechen institut (s7) 

هم مرصد . 

معهد حسابات 
computation institut‏ 
institut de calcul (sm)‏ 
Rechninstitut (sn)‏ 

ے مرصد . 
ت 

معهد فراونہوفر 


` Frauenhoferinstitut (sn) 


ہو ے مرصد فرايبورج برجیدورف . 
معيار المسافه | 
distance modulus‏ 
module de distance (s7 )‏ 
Entfernungsmodul (sn j‏ 
هو الفرق بين اللمعان الظاهرى ص واللمعان 
المطلق 24 لجرم سماوى.وهو عباره عن مقیاس لبعد 
هذا ا جرم السماوى عنا فادا 5 قست المسافه 1 


بالبارسك فان : +ع 5 + m- M-5‏ 
( سه اللمعان) . 
المعين (او الارجوجه ) 
trapezium‏ ` 
trapêze / sm)‏ 
Trapez (sn)‏ 


هو النجم المتعدد ی (ئیتا) فى كوكبة ا جبار . 





Megrez ۱‏ ` 
.۔. هو النجم دلتا فی كوكبة ے الدب الأكبر. 





مفرغة الهواء 





0111173۲316108 ) 5711 
Komparator (s7) 


ھو جھاز یم e‏ مقارنه صورتین ى نفس 
الوقت بعد ان مم اخذهما فى زمنين متعاقبين لنفس 
المنظر من النجوم . وہذہ الطريقه نحصل على فكرة 
سريعه عن أى الاجسام المصوره حدث له تغيير ف 
المكان أو اللمعان أثناء الزمن المنقضى بین الصورتين 
وبدون ما ضرورة إلى قياس دقيق . لهذا تستخدم 
القارنات للبحث عن النجوم التغیرہ والأجسام 
السريعة الحركه مثل الكويكبات والمذنبات . وی 
حالة مقارن يلك نرى الصورتين واحدة تلو الأخرى 
وبسرعة من خلال عينيه بواسطة أجزاء ضوئيه 
مساعده . بذلك يظهر النجم الموجود على الصورتين 
ثابتا اما الاجسام الى تغير وضعها بعض الشى فتظهر 
وكأنها تقفز هنا وهناك . كا أن النجوم المتغيره تعطی 
صورا. مختلفه الاحجام حسب لعانها » الشیئ الذى 
يظهر فى المقارن كنجم نابض . وى حالة مقارن 
الإإسريو فإ نكل عين من عيى المشاهد ترى الصورتين 
من خلال عينيه . والأجسام المختلفه على الصورتين 
تظھر کا لو كانت على صورة إسيريو بارزه عن مستوى 
الصوره : الثي* الذی يلفت نظر المشاهد مباشرة . 
مقارن بلتلك ) 





Biink comparator, Blink microscope 
Blink comparateur (sır/, Blink microscope (sm J 
Blink comparator (sr) 


stero - comparator 
stéréo- comparateur (sm) 
Steriokomparator (sr) 


١ ااقنطرات‎ 





almucantarat ( 4 
almuscantarat ) A j 
` Almukantarat (4 J 


وو مسمستہمت ےت .تا دائرة عل الکرہ الماو يه مو از يه للافق م 








۱ مقیاس بوجسونی لللمعان ۲ ال موسوعة الفلكية 


د ال 


5 کے سے می لی ا لس رموشی سرت 


مقياس يوجسونى لللمعان 
Pogson’s luminosity seale‏ 
échelle de luninosite de Pogson ( Sf)‏ 
Pogsonische Helligkeitsskala (s/)‏ 





ے اللمعان . 
مقیاس بولومترى 
bolometer‏ 
(ہری) bolmètre‏ 
Bolometer (sr)‏ 
ے مقیاس حراری . 
مقياس التداخل 
interferometer‏ 


interferomêtre (smn) 
Interferometer (sr ) 


هو جھاز ضوئی يستعمل للقياس على اساس . 


خاصية تداخل الأشعه . وتحت كلمة التداخل نفهم 
تطابق الموجات حيث تتسبب المناطق الى تتقابل فیہا 
تقوية بيا تتسبب المناطق الى تتقابل فما القمم مع 
الوديان فى إضمحلال أو فناء للموجات . وتستخدم 
مقياسات التداخل فى الفلك لقياس الزوایا الصغيره ؛ 
فنقیس مثلا بواسطتہا المسافات الزاويه بين النجوم 
المزدوجه القريه جدا من بعضها وكذلك القطر 
الظاهرى للنجوم الثوابت . ذا الغرض تدع ضوء 
النجم پلخل إلى المنظار خلال فتحتين بسا مسافة 
D‏ متخبرہ مو أمام شيئيه المنظار. ینقسم 
الضوء الذى بأتى من أحد النجمین إلى قطارين من 
الوجات تمران خلال الفتحتین وينتج عنہما تداخل ف 
بؤرة المنظار وبذلك نحصل على شكل تداخل يحتوى 
على شرائط لامعه وأخرى داكنه تزداد المسافه بيا 
بزياده المسافه © بين الفتحتين . ونفس الشىئ محدت 
لشعاع النجم الآعر إلا أن إزاحته بالنسبه للشكل 
الأول تزداد كلا زاد البعد الزاوى بين النجمين . بعد 
ذلك يت تغيير المسافه بين الفتحتين حى ينطبق شر يط 
مض من أحد الأشكال على شريط داكن من 
الشكل الآحر فنحصل على صورة حزام مضي خا ی 
من الشرائط . وبمعلومية المسافة بين الفتحتين يمكن 


۽ حساب المسافه الزاويه بین النجمين . هذه الطريقه 


يمكننا قياس مسافات زاويه تبلغ ١*رء‏ فيو 
النظريه يمكن قياس أقطار النجوم الثوابت 
للیکن تصور نصنى صورة النجم وكأنها 9 
متلاصقان . لکن القياسات نجحت فقط فى حالة 
النجوم العالقه الغير بعيده جدا أى الى تظهر أقطارها 
الظاهريه كبيره نسبيا فى الصورة . ترجع هذه الطريقه 
فى صورتہا ال حاليه إلى الفیزیائی الأمريكى دمیکلسن » 
1460 ۱۹۳۱) والجهاز الذى يعمل بهذه 
النظريه يسمى مقياس التداخل المرحلى . 
منذ بضع سنين أدخخل فى الفلك نوعا جدیدا من 
مقیاسات التداخل لقياس الزوايا الصغيره . ونظرية . 
القياس فى مثل هذا النوع EN‏ 
الضوء > مقياس تداخل شدة الضوء › على 
إشعاع الجسم لوجات غير متساويه القدر یق n‏ 
الطيفيه المحتلفه وبذلك فإن شدة ات ی هذه 
النطاقات غير ثابته بصورة مطلقه وا يعيرمها تغيرا 
مع الزمن . فإذا ما شاهدنا نفس المنبع 3 
من 0 مختلفين فان إنطباق التغيير الزمى 
الإشعاع يكون كبيرا كلا إقر ب مكانى الرصد 00 ل 
هذا الالطباق يعتمد أيضا 7 القطر الزاوى لمنبع 
الإشعاع . وتبعا لنظرية اض الموجيه يمكن حساب 
سرعة درجة الإنطباق > أى معامل الإرتباط ؛ مع 
زيادة المسافة بين مكانى الرصد بالإعماد وعلى القطر 
الزاوى . ولتعيين القطر الزاوى لنبع الإشعاع نقيس 
معامل الإرتباط بواسطة الأشعه المستقبله بواسطة 
النظارین مع تغيير المسافه بين هذين المنظارين ومقارنه 


. نقص معامل الإرتباط مع النقص المحسوب نظريا‎ ٠ 


تستعمل مقاييس تداخل شدة الضوء لقياس 
أقطار النجوم ر »> قطر جرم سماوى ). 
وليست الجوده الضوئيه للأجهزه المستخدمه مهمة 
جدا لنا نستخدم فقط کفاءتہا فى تجمیع الأشعه . کا 
أن حدود ثبات هذه الأجهزه مثلها مثل مقاييس 
التداخل الرحليہ لا تلعب هنا أى دور لأن كلا 











الموسوعة الفلكية 


الجهازين يمكن نقله وتركيبه منفصلا كلية عن الآخر . 
فقط لايد أن تكون الکبرات الإليكترونيه والأجهزه 
الإليكترونيه الأخرى المساعده على درجة كبيره من 
الكفاءه والدقه . 

یمم أيضا فى الفلك الراديوى إستخدام مقياسات 
تداحل شدة الاشعاع لقياس أقل قطر زاوی ء مثلا فى 
حالة الكوازار» وقد يصل البعد بين المنظارين 
الراديويين إلى بضع الاف الکلیو مترات . 

ومقیاس التداخل الرادیوی 

هو ے الة راديوية فلكيه تعمل مثل مقياس 
التداخل المرحلى . 


مقياس التداخل الرادیوی _ ظ 
Radiointerferometer (sr ) ۱‏ 





مقیاس حراری 
bolometer‏ 
'bolomêètre (s7)‏ 
Balometer (sn )‏ 
هو مسقبل للاشعه يستعمل فى الفوتوميرى . وهو 
حساس لنطقه طيفيه عريضه . 





مشاس الحركه 
momentum, quantity of motion‏ 
ر۳ quantité de mouvement‏ 
Bewegungsgrösse )5/(‏ 
سه كمية الحرکه . 


المقیاس الزاوى 
Norma : Nor )2( 7 5‏ 
norma‏ 


. rêgle (sf), equerre (s/) 





ظ ) Winkelmass (s7‏ 
ماس الدج 
اس م photometer‏ 
photoméêtre (sn (‏ 
Lichimesser (sr )‏ 
هو ے الفوتومبر . 
مقياس المسافه 
distance modulus‏ . 


distancemodule (n) 
2016ھ‎ 0 2311200142011 0 002 


۹۳ 


مقياس التداخل الرادیوی 





مکثر (مقوى ) الإليكترونات الٹانوی 
electron multiplier‏ 
multfiplicateur électrionique {sm )‏ 
ز Sekundaãreelektronenverfielfacher (s7‏ 


هو مستقبل أشعہ ينبعث منه تيا رکھربائی بسقوط 
الأشعه فوقه . وتزداد شدة هذا التيار فى داخل 


المستقبل ذاته . ويستعمل مقوى الإليكترونات الثانوی 


ی .به اف نی کا کر القلات حسامیة: 
الك الصغير (المليك ) 





Regulus 
هو ألع نجم » ألفا ء فى برج الأسد ويبلغ لمعانه‎ 
البصرى الظاهرى القدر 4"ار١ . وهذا النجم من‎ 
النوع الطيق 87 ونوع قوة إشعاعه ۷ ء ای أنه من‎ 
نجوم التابع الرئيسى . تبلغ القوة الإشعاعيه للمليك‎ 
عدة مرات مثل قوة الشمس . ويوجد النجم على‎ 
. سنه ضوئيه‎ ۸٦ بارسك ای‎ ۲٢ مسافة منا حوالى‎ 
والنجم عباره عن نجم ثلانى تبعد مركباته عن بعضها‎ 
.۳ بحوا لی ۱۱۱۷ء‎ 
مك الأعنه‎ 





Auruga, Aur (L) 
هو احد كوكبات نصف الكره السماويه الشما لی‎ 
الئی نراها فی لیا ی الشتاء . وألمع نجم فى هذه‎ 





كوكبة مسك الأعنة . والنجم © هو العيوق ( القدر 0,77 ٠‏ 
والنوع الطیفی 31) ونوع قوة الاشعاع 111 ویبعد عنا ١4‏ 
بارسك ) . أما النجم اللامع على الحافة الجنو بية لُنُضورة فهو 
النجم 8 الثور . ۱ 


المنابع الراديوية الشبيهة بالنجوم 


الوسسوعة الفلكية 


الا اجو س 


الكوكبه هو العيوق أحد ألع النجوم فى السماء . 
وخلال الكوكبه تمر سكة التبانه . ويوجد بالكوكبة 


أيضا العديد من الحشود النجوميه مثل 1436 › الى 


يمكن رؤسما بنظارة مدان د ين النجمين إيتامسك 


الأعنه وبيتا الثور. 
التابع الراديويه الشبيبه بالنجوم 
Quassars (p1)‏ 


quassars (pm) 
Quasars, quasistellare Radioquelle (Pf), 


المنبع الرادیوی الشبيه بالنجوم هو جسم یشابہ 
النجوم فى النطاق البصرى من الطيف ويبعث أشعة 
شديده فى النطاق الراديوى . وعلى اللوح الفوتوغراق 
لا يمكن ابیز بین لع الراديويه الشبيبه بالنجوم 
وبين صور النجوم > لأن أقطار الأولى لا تتجاوز ١‏ . 
وبعض المنابع لا تبدو نقطيه تماما فثلا المنبع 
73 (أى الجسم ۲۷۳ فى مصنف كامبردج 
8مم الراديويه ) له إشعاع ضعيف حى 
مسافة 7١‏ من مركز صورة الجسم الشبيه بالنجوم . 
ويجانب المنابع الراديويه الى تبدو شبيهه بالنجوم توجد 
أيضا نات النجوم الى تلف عن الأول من ناحية 
الرصد فى انپا لا تبعث بإشعاع راديوى شديد . وق 
النطاق البصرى من الطيف يشاهد فى كل من ا نابع 


الراديويه وشبييات النجوم خطوط إنبعاث عریصه _ 


ذات إزاحات حمراء كبيره 4 - 2 تصل من 
2 - ۲ إلى ل = 000 حالة 

4٩0 3‏ ). وأحيانا تکون الإزاحات كبيره 
لدرجة أن الطول الموجى 4 = ۱۲٢١‏ أنجشتروم 
للخط لان من ال ميدروجين والموجود فى النطاق 
فوق البنفسجى يشاهد فى النطاق البصری من الطیف 
( > الطيف). وعلاوة على خطوط الانبعاث 
العاديه توجد أحيانا خطوط منوعہ ( ے تركيب 
الذره) » يمكن فقط أن تنشأ فى غاز منخفئض 
الكثافه . بالإضافه إلى ذلك تشاهد أيضا. خطوط 
إمتصاص . وقد إتضح أن الإزاحه الحمراء النانجه من 
خطوط الإمتصاص ا ختلفہ فى بعض المنايع الراديويه 


الشبيهه بالنجوم تلف تختلف أحيانا عا نحصل عليه من 
خطوط الإنبعاث . ويتميز الطيف المستمر فى كل 
الأجسام الى تبدو شبيهه بالنجوم بزياده شدته ی 
النطاق فوق البنفسجی » > وذلك اذا قارناها بالأطياف 
العاديه . 


فى النطاق الراديوى لانكاد نيز المنابع الراديويه ) 


الشبيبه بالنجوم من ال جرات الراديويه . وينطبق هذا 
عل ور جا او ف الطیف وكذلك على ظروف 
الاستقطاب ؛ حیث أن إشعاع الذبذبات الرادیوی لا ` 


ينأ كإشعاع حراری وانما سينكروترونى . 


وسواء فی النطاق الطینی البضرى أو فى طاق 


الإشعاع الراديوى فإن بعض الأجسام يتغير مع عدم 
وجود أى إرتباط بين التغير فى كل من الحيزين 
الطيفيين . ویلغ التأرجح فى اللمعان الضونى حوالى ١‏ 
قدرا + کا مم رصد تغيير # أقدار للمصدر 
3c 446‏ . ونحدث هذا التغیبر فى فيرة زمنيه من 
أسبوع إلى بضع سنین . تم كذلك رصد تغيير ماثل فی 


النطاق الراديوى فى حالة الحرات الراديويه » الى ) 


يمكن أن بسر لمانا يا فى حالة المنابع الراديويه 


الشبيهه بالنجوم . 


يتضح من الأرصاد الدقيقه للأقطار أن الاشعاع 
الضوئی والرادیوی ينشئان فى مناطق منفصله وان 
المنابع الراديويه الشبيهه بالنجوم تتكون جزثیا من 
مرکبات سے لی کا صغبر جدا . ويبلغ فى بعضها 
حوا ی ۰۰۱ر“ فقط . كذلك فإنه يميكن من التغییری 


اللمعان امت مدى صغر تاك الأجسام : لژن 
الأقطار لا یکن أن تكون أكبر كهب عن السافہ الى 
يقطعها الضوہ فى زمن تغيير اللمعان . 
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الموسوعة الفلكية 


تم حتی الآن معرفة الإزاحه ال حمراء لأكثر من 
٠‏ منیع راديوى شبيه بالنجوم وأكثر من ٠‏ جسما 
شبيها بالنجوم . وعلى العكس من ا جموعات النجوميه 
العاديه فإنه لم يمكن الإستدلال على علاقة بين قيمة 
الازاحه الحمراء واللمعان الظاھری للأجسام 5 أى أنه 
ليس هناك دليل على ے ظاهرة هبل يقدر العدد 
الکلی لشبہات النجوم بما فیہا المنابع الراديويه الشبيهه 
بالنجوم حوالی ٠٠٠٠٠١‏ . وشبيبات النجوم أغلما 
أحادية الأجسام . إلا أنه أمكن التحقق من أن أحدها 
يتتمى إلى حشد من المجرات مكون من أريع مجموعات 
نجوميه عاديه »> حيث أن إزاحتہ الحمراء على وجه 
التحديد مساويه ا لتلك المجموعات من الناحية 
العمليه . 

اننا لانكاد نعرف شيئا عن الظروف الفيزيائيه فى 
للمنابع الراديويه . يرجع ذلك إلى أن البعد الحقيق 
هذه الأجسام غير معروف بطريقة أحادية الدلاله . 
وعلى ذلك فلانعرف كيف نعلل الإزاحه ا حمراء . 
وهناك ثلائة إمکانیات . الأولى تنطلق من إفتراض أن 
الإزاحه ا حمراء ظاهره كسمولوجيه » أى نانج من 
تمدد الكون » وهى بذلك تاثل ما مم رصده یق 


٠‏ ال جحموعات النجوميه العاديه من إزاحة حمراء 


( سه ظاهرة هبل ) . ويعضد هذه النظريه ما ذکرنا 
من إمكاننا إستنتاج إنتماء جسم شبه تجمی إلى حشد 
من المجرات ؛ فنی هذه ؛ حالة على الأقل تبدو إزاحته 
الحمراء » ولغ = ۹ء ری کسمولوجیہ 
المنشأ . أما بالنسبه للمنابع الراديويه اتی ھا قیماً كبيره 
جدا فإننا حصل على مسافات بعیدہ جدا. ولو صح 
هذا فإن تلك الکوازار تكون أبعد الأجسام بالنسبه 
لناے ويكون ا فو إشعاع تمش تتمشى مع ذلك ويقدر 
محوالی ٠٠١‏ مره أكبر من ألم احموعات النجومیه 
الخارجيه . بتطلب هذا أيضا أن تنطلق تلك الطاقه 
العاليه من حجم صغير نسبيا » الأمر الذى بتطلب 






وو د يساية 
بين المنابع الراديويه الشبيبه بالنجوم وبين مجرات 





ماس ب E E‏ مس مت OES‏ 


ات تركيز طاقة كبير. وق هذا الخان تع ید 


زيفرت » التی توجد أيضا فی مناطق نواتها طاقة 


عاليه » وان م تبلغ قيمة ما ف المنايع الراديويه . 


وهناك أيضا خصائص طفيه معينه تدل على تلك 


القرابه وبالمثل فإن لبعض مجرات زيفرت تارجحات _ 


فی اللمعان الظاهرى . ونظرا لن درجة ترکیز الطاقه 
فى الأجسام الشبيبه بالنجوم سوف تكون أكبر بأقدار 
عديده عا يجاورها من مجرات » فى حالة إفراض 
معاملتہا كظاهره كسمولوجيه » لذلك فان نظرية 
اخری, تنطلق من کون هذه حم وس قريبه 
الحرات ا جحاورہ . وفى هذه ا حالة فإن الإزاحه ال حمراء 
تنشأ من ظاهرة دوبلر . وبالنظر إلى أننا لم نتمکن 
حى الآن من قياس آية حركة ذاتيه لتلك الأجسام 
فإنه یتضح أنها توجد على ابعاد لا تقل عن ٠٠١‏ كيلو 
بارسك . من هذا التقدير للمسافه ومن تقدیرات ماثله 


للكتله وللعدد الكلى للمنابع الراديويه الشبےە بالنجوم : 


يمكن حساب الطاقه الى يتطلبها مثل هذا القدد . وقد 
وجد أن هذه الطاقه تناظر ما ینتج من تحويل "٠١‏ مره 
قدر كتلة الشمس إلى طاقه حسب مبداً التكافؤ 
لأينشتين ( -> نظرية النسبيه) . ولا كانت الماده فى 
نواه ا جرہ أقل بكثير من “٠١‏ مره قذر كتلة الشمس 
لذلك فإن الطاقه لا تكنى لحدوث مثل هذا 
الإنفجار. وهناك نظرية ثالثه تفرض 
الحمراء يمكن تعليلها بأنها إزاحه حمراء نسیب ( -> 
نظرية النسبيه ) . يتطلب ذلك كميات هائله ومركزه 
من الكتله محاطه بطبقات غازيه رقيقه وذلك لتعليل 
الخطوط الممنوعه . ويصل ما یلزم من كتله إلى حوالى 
۰ مره قدر كتلة الشمس . وعليه فإن المنبع 
الراديوى الشبيه بالنجوم يكون له كتله من ٠٠١‏ إلى 
٠‏ مره قدر كتلة مجموعة نجوميه عاديه » الشیٗ 
الذى يبدو غير حتمل . | 

لم یکن حى الآن تفسير الإختلافات فى الإزاحه 
اء لنفس المصدر. ومن الممكن أن تكون هذه 
الأجسام عباره عن طبقات تتمدد بسرعات محتلفه . 





امنابع الراديوية الشبيهة بالنجوم . 





أن الإزاحه ٠‏ 





الأجسام خحطوط أمتصاص سواء من سحب غازيه 
موجوده بين الكواكب أوفن حموعات وميه أخرى 
فى هذه ا لحاله لايد ان تكون الإزاحه ا حمراء للسحب 

أو امجموعات النجوميه الأخرى أقل فى القدار عن 
لمنابع الراديويه نظرا لقرب السحب أو اجموعات 
النجوميه :ےکن أيضا أن تكون خطوط الامتصاص 
ناشئه من طبقات غازيه حول المنايع تسود فا حالات 
جاذبيه مختافه . من هذا كله يتضح أن جميع 
امحاولات لتفسير المنابع الراديويه الشبييه بالنجوم 
تصطدم بصعوبات كثيره . 


2 عام ۳ . 
إ س 
المنابع الرادیو ید النابضه 
pulsars‏ 
pulsars (p1)‏ 
زرط ( Pulsars, pulsierende Radioquell‏ 
ے البلسار . 
...سس يسمت 
مناطق - 
KR - regions‏ 
۲م régions- R‏ 
R- Gebiete (pn)‏ 


هى مناطق فى الکورونا الشمسيه تشارك لأوقات 
قصيره وجرء متخبر ف الاشعاع الرادبری من سه 


الشمس » وليس ها علاقه بالظواهر الشمسيه 


سے لس ص 
المناطق احتار 86 

selected areas 

aires ciioisiers fpf) 

selected areas 


ھی ٢‏ منطقه موزعه بإنتظام وعاثل حول 
مستوی القائل ا جری فى السماء ويضاف إلا ٦٤‏ 
منطقه أخرى فی مناطق خاصه من الطريق اللبی ؛ 
.وى هذه 0 يمر 1 حصاء م ودر 
کان ا ےت الم عه 


الموسوعة الفلكية 


00ک و ا ہکا 


کا يمكن كذلك أن يكون قد إنطبع فى طیف هذه 


المناطق الحتاره بتخذ عطا الججميع أجزاء السماء ويمثل . 
أسس الإحصاء النجمى الحديث . ولابد لنا من 
الاكتفاء بالمناطق ا ختارہ حيث أن عدد الجوم يزداد 
بدرجة كبيره كلا قل اللمعان » لدرجة أنه حى 
بالوسائل الحديثه. لا يمكن إستيعاب جميع السماء . 
وحجم المنطقه ا حتارہ عبارہ عن ۵ ,. 


__ر شس سںد۔ٹى سسس 
المنبع 

radiant, meteor radiant ۱ 

radiant (sn), point radiant (smn) 

Radiant (smn), Radiationspunkt (smn) 


2 نقطة بداية مدار ے تيار شهب على الكره 
السماويه 


ااام لل 


المنيع الراذيوى 


radio source 
radisource كرى)‎ . 
Radioquelle (s/) 


هو منطقه ف السماء ضقه الحدود يزيد إشعاعها 
عن الإشعاع الراديوى العام للمناطق ا حیطه . وقد م 
استاف تع الدجاجه فى عام ٦٦ء‏ فى كوكبة 
الدجاجهہ » کاول و رادیوی: . وازداد عدد المنابع 
الراديويه بشده بعد أن 95 مسح السماء بأجهزة ذات 
كفاءة تفريق عاليه . وسميت المنابع الراديويه أولا 
بأسماء الكوكبات الى تحتوا » على أن یز ترتيب 
اكتشافها عرف لاتیی مثل الدجاجه لم . إلاأن هذه 
الطر بقه ا غير عمليه نتيجة كيرة 
الإكتشافات . وحاليا 3 المنابع الراديويه تسمی 
بأرقام نات الزی أحزيعت: لد الأول مرف 
فنلا 3048 تدل على المنبع الراديوى رقم ۸ ف 
انف التالث لجامعة کامبردج پا جا . ولاتزال 
المصادر الراديوية القويه محتفظة القديمة . 


للمنابع الراديويه عموما ا مستمر. ان 
الشذوذ عن ذلك فقط من سحب غاز ما بن 


ا الى يمكن أن يكون لما كذلك عطوط 
انبعات و إمتصاص فی النطاق الرادیوی > واا 


سے يدر فى اق سی سم الذى ينشأ من غاز 

































الموسوعة الفلكية 


رت ہس د 


- هيدروجين ما بین النجوم المتعادل . بالإضافة إلى ذلك 


یم رصلد حطوط إستكناف الاتحاد للهيدروجين 
والجزئیات الأحرى ؛ ے إشعاع الذبذبات 


۹۷ 


الرادیری . إن الأمحاث الطيفيه على النابع الاه ۱ 


ذات الطیف الستمر صعيه » لأنها تقتضی قیاسات 
دقيقه لشدة الطيف فی الأطوال الموجيه ا ختلفہ . 
وهناك جرءا 
راديوى حرارى » وان كانت غالبيه المنابع الراديويه 
غير حراريه الإشعاع وربا كان إشعاعها 
سینکروترونیا . وعلى النقيض من الإشعاع ا حراری 
فان شدة 2" غير الحرارى تقل بشدة ناحية 
الوجات القصار ء أى ناحية الذبذبات الأعلى . ویمم 
تمييز الإنخفاض فى الشده بمعامل طيق ۴ل : : فالشده 
تتغير مع الذبذبة ۷ على شكل تناسب مع .وف 
التوسط فإن €< =- ۸رہ ويبدوا أن المعامل المعامل 
الطی يعتمد على نوع المنبع الرادیوی ؛ د 
امجريه تبلغ متوسط قيمته ‏ ٦رہ‏ بيا تتراوح هذه 
القيمه فى المنابع الخارجيه من 4رهء إلى ٢را‏ . 


وأحيانا م 7ئ إشعاع ميم راديوى م 


بواسطة لمعا نه الراديوى القاس mp‏ ( ے 


اللمعان ) . 


وحتی نتبين طبيعة المنيع الرادیوی فإننا نحاول 
ام البحث عن مطابفقة بين أما كنبا وأما کن 
الأجسام المرئيه بالوسائل البصريه . إلا أن ذلك لم یم 
إلا لعدد قليل نسبیا ٠‏ ويرجع بعض السبب ف ذلك 
إلى ضغر كفاءة تفریق الأجهزة الراديويه . آما ف حالة 
النابع ذأت الأهميه الخاصة فإن مکانہا يتحدد بدقة 
كافيه بواسطة محموعات تداخل ؛ لدرجة نجعل 
البحث لما عن تطابق مع الأجسام البصر به مکنا 

وى الغالب فاننا لا نجد فى مكان المنبع الراديوى 
اجساما بصريه تدل دلالة واضحه على المنبع ۱ 


ففى المنابع. 


من المنابع الراديويه يبعث ے بإشعاع _ 
f‏ 


تق الام ازادو واو - ماب رادیو ی 





بريه ور(٢)‏ ) منابع راديويه خارجيه . 


المنبع الرادیوی 


)١(‏ المنابع الراديويه المجريه : من بین المنايع 
السدم الحريه الإنبعائيه » أى مناطق 1111 الكثيفه 


من غاز ما بين النجوم . من هذه المنابع سديم الجبار ‏ 


وسديم أمريكا الشماليه . وهى تشع حراريا با يتناسب 
ودرجة حرارتها الى تتراوح من ٠٠٠٠‏ إلى ۸۰۰۰ 
فز ويمكن استقبال هذا الإشعاع بصواة جيده 
على وجه الخصوص فى الموجات الديسمريه » لان 
الإشعاع الغير حرارى من الأماكن المحيطه ضعيف 
بدرجة كبيرة فى هذا النطاق الطيق . وعل العكس 
من ذلك فى الأطوال الموجيه الأطوال من 
يزيد غير الحرارى على الحرارى من الإشعاع 
مناطق HIE‏ » بدرجة تبدو معها هذه المناطق دا كنه 
إلى حد ما بسبب عدم نفاذيتا للإشعاع غير ا حراری 
من الأماكن ا حیطہ . كذلك فإن السدم الكوكبيه 


٠‏ محيث 


معروفه بكونها منابع راديويه حراريه . 


من ا نابع الراديويه الشديده 3 الى شعث ما 
شاع راديوى غير حرارى » مأ أمكن التحفق من 
تطابقه قد مایا سونر نوفا واشهر ال لذلك المنبع 
الرادیوی الور ۸ ف ے سدیم السرطان افق هذأ 


المنبع ينبعث فی النطاق الرادیوی إشعاع , 


سنکروترونی .. كذلك وجدت عند مکالی زوج 
السوبر نوفا الانحرين من النوع 1 » اللذان أمكن 
رصدههما رایویا فى سكة التبانه » فى النطاق البصرى 
می الشكل . ومم بدقة بالغة دراسة 
المنبع الراديوى ذات الكرس ۔م (كاشيوبيا -ه ) . 
وفی هذا المكان ثم بواسطة التلسکوب العا كس 3 
ى الشكل قطره الظاهرى من ٣‏ 
إلى ٤‏ ء يتكون من حوالى 7٠٠١‏ يبا وعقده میزین . 

وییدو أن الألسنه سریعة الحركة تكون أغلفه غازيه » 
فهى تبتعد عن مركز السديم محوا ی ٣۳۹‏ ر٠‏ فی السنه . 
من ذلك ومن سرعة تمدد الاغلفه الغازيه » الى 


سدم إنبعاق 


اكتشاف سديم داثر 


--۔امکن-قیاسھا -طيفيا حوا یل ۷٤۰٠٢‏ كو/ث › امكن 


٠‏ تحدید بعد السديم عنا محوا ی "4٠٠‏ بارسك . تعدر 


نج 





كتلة السديم يحوالى كتلة الشمس . فإذا صح أن كانت 
سرعة الغدد ثايته فإن القدد لابد أن يكون قد بدأ قبل 
۰ عاما . ويكاد يكون الإعتقاد مؤكدا بان هذا 
الجسم هو عباره عن بقايا. سوبر نوفا من النوع ]1 . 
فنى هذا النوع بالذات أمكن التحقق من وجود 
سرعات تمدد عاليه مشامهه . أما عدم وجو أنباء عن 
مثل هذه السوبر نوفا فهو مفهوم : إذ أن المعانما 
الاق يبلغ فقط القدر الخامس » وذلك نظرا 
لوجود إستبعاد غير نجمى فى إتجاه هذه السوبر نوفا . 
أمكن كذلك فى كوكبة الدجاجه التعرف على منبع 
راديوى له لسنه على شكل منحنيات ظاهره بصريا ء 
منحنيات الدجاجه الکبری » وينتمى أيضا إلى غلاف 
متمدد قطره الظاهرى ۳ ٠‏ ويتمدد هذا الغلاف 
الغازى أبط* بكثير من تمدد منبع كاثيوبيا -۔ھ: فتبلغ 
سرعة القدد حوالى ٠٠١‏ كم/ ث ويزداد القطر 
الظاهرى بُقدار ٦‏ رہ فى العام . من ذلك نستنتج 
مسافة الجسم بحوا ی ۷۷۰ بارسك » وقطره محوا ی ٠٤‏ 
بارسك . ويقدر كتلة الأجزاء لمرئيه من الغلاف 
الغازی محوا یل ١رہ‏ من كتلة الشمس . أما الكتله 
الكليه فهى أكبر من ذلك بكثير. ويعتقد بأن هذا 


۱ المنبع الردايوى قد نش من إندفاع غلاف غازى سرعه 


کیره أثناء إنفجار سوبر نوفا من النوع 1 وفرملته ف 
غاز ما بين النجوم وذلك قبل حوالى من ٠٠٠٠٥‏ إلى 
۰ سے . ومن الحتمل أن تكون الظروف 
مشامهه فى حالة المنابع الراديويه غير الحراريه ء الى م 
نتمکن إلى الان من تعريفها بسدم مجريه . من هنا 
يبدو مکنا أن كل ما يوجد من منابع راديويه غير 
حراريه فى سكة التبانه هى بقايا سوبر نوفا من النوعين 
الأول والثانی » ويرى إشعاع هذه المنابع الراديوى - 


تبعا نتائج الأحاث على سديم السرطان ‏ على وجه 


العموم كإشعاع سینکروتروف . 
إن عد ماد ہیں امنا بع الراديويه ' النايضه 4 


مأ 00 هذه نه الأجسام من إشعاع رادیری لا 


الموسسوعة الفلكية 


ميم الرادیر ۱ 
ہس 10:00:00 


بنشاً من الأغلفه الغاز يه المنطلقه وان من النجم الباق 
نفسه . ويساعد على توضيح ذلك مطابقه بلسار من 
النجم المركرق النى ينبض بنفس الدوره فى ے 
سدیم السرطان . 

يمكن من ے النجوم المتأججه » وهى جوم 


حموعة خاصه ء استقبال أشعه راديويه . وبعض ‏ 
هذه النجوم ليس ھا فقط إرتفاع مفاجئ ف اللمعان ' 
فى النطاق البصرى وإنما يلازم ذلك أيضا ما يشابهه . 
فى الاشعاع الرأديوى.. ومن اختمل أن تكون نشأة * 


الإشعاع الراديوى رأجعه إلى كل من ذہذبة الملازما 


' وميكانيكية السيتكروترون » النی بلعب دورا فی 


النيضات الإشعاعيه (الانفجارات ) ے للشمس . 


يرجع السبب فیا وجد من معرفة تطابق عدد قليل 


فقط من النابع الراديويه بالأجسام ا جریہ أيضا إلى 


أنها تختى فى الغالب خلف سحب ترابیہ كثيفه ؛ 
وهذه وإن كانت ترك الإشعاع الرادیری را الا آنا 
تمنص الموجات الأقصر وبدرجة كبيرة . مثل هذه 


الظروف تحيط على سبيل الثال بالمنبع الراديوى 


الشديد القوس -هرء الذی يوجد فى نواه ے سكة 
التبانه وقطره حوالى ۲ . وهذا النبع معقد الركيب إلى 


حد ماء فهو يتكون على الأقل من أريع منابع ٠‏ 
حراريه ء أحدها متسع بعض ألثئ ومنطبق مع آخر 


غير حرارى . بالإضافه إلى ذلك يوجد فى هذه المنطقة 
عديك من اع الراديويه الى نحس بها إما بواسطة ما 
تمنصه أو ما تشعه من خطوط الجزئيات فى النطاق 
الرادیوی | 
(5) المتابع الراديويه الخارجيه : يمكن ابيز بين 
ثلاثة محموعات من الأجسام ا موجوده خارج سكة 
التبانه والى أمكن التعرف على مطابقتها بصریا لمنايع 


راديويه : (أ) المجموعات النجوميه العاديه ء (ب). 


الحرات الراديويه » الى تعتبر شديدة الإشعاع الرديوى 
الشبيبه بالنجوم والتى تعرف أيضا بالكوازار . 











بھی 





